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 يهخض انجحج

لتحقٌق  حٌث تستهدؾ البٌبة والمناخ ظاهرة الحرب الإٌكولوجٌة بوصفها شكلاً جدٌدًا من أشكال النزاع الدولً والداخلً،  ٌتزاٌد الٌوم الحدٌث عن 

ب مدى فعالٌته فً منع الحر وٌعتمد الهدؾ الربٌس لهذا البحث فً التعرؾ على الإطار القانونً والكشؾ عن  ،أهداؾ سٌاسٌة واستراتٌجٌة

تؤدي هذه كٌؾ ٌمكن ان من الناحٌة السٌاسٌة، أٌضاً على الدول المستهدفة، كذا التعرؾ على التأثٌرات الاقتصادٌة ، والإٌكولوجٌة والمحاسبة علٌها

صٌات لتعزٌز تو ٌقدم هذا البحث ، ما تم التوصل إلٌه من نتابجعلى  ، وبناءً الحرب إلى تصعٌد الصراعات الإقلٌمٌة وزعزعة الاستقرار الداخلً

تفعٌل الدبلوماسٌة البٌبٌة متعددة الأطراؾ، بهدؾ بناء منظومة أٌضاً الإطار القانونً الدولً، استخدام الذكاء الاصطناعً فً المراقبة البٌبٌة، و

 .متكاملة لمواجهة التهدٌدات البٌبٌة المفتعلة وضمان التنمٌة المستدامة

الأمن البٌبً، التشرٌعات البٌبٌة، التؽٌر المناخً المفتعل، ، التعدٌل المناخً، النزاعات البٌبٌة، التنمٌة الحرب الإٌكولوجٌة، :  الكلمات المفتاحٌة

حماٌة البٌبة الدولٌة،  المستدامة، المراقبة البٌبٌة الرقمٌة، الدبلوماسٌة البٌبٌة، التهدٌدات الجٌوسٌاسٌة، الاقتصاد البٌبً، الذكاء الاصطناعً فً البٌبة،

 .الأزمات البٌبٌةإدارة 

Abstract 

Today, there is increasing discussion about the phenomenon of ecological warfare as a new form of 

international and internal conflict, targeting the environment and climate to achieve political and strategic 

objectives. The primary objective of this research is to identify the legal framework and reveal its effectiveness 

in preventing and holding ecological warfare accountable. It also aims to identify the economic impacts on the 

targeted countries. From a political perspective, it also explores how this warfare could escalate regional 

conflicts and destabilize internal security. Based on the findings, this research presents recommendations for 

strengthening the international legal framework, using artificial intelligence in environmental monitoring, and 

activating multilateral environmental diplomacy. This is aimed at building an integrated system to confront 

fabricated environmental threats and ensure sustainable development. 

Keywords: ecological warfare, environmental security, environmental legislation, induced climate change, 

climate modification, environmental conflicts, sustainable development, digital environmental monitoring, 

environmental diplomacy, geopolitical threats, environmental economics, artificial intelligence in the 

environment, international environmental protection, environmental crisis management. 
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 يمذيخ 

ٌدٌة، فً عصر كثرت فٌه الحروب،  واستحدثت الأسلحة ٌوما بعد ٌوم حتى بات من الممكن القول بأن الأسلحة النووٌة دخلت فً زمرة الأسلحة التقل

ات المناخٌة كأحد أعقد التحدٌات التً ٌمكن للعالم الحالً مواجهتها، إذ تتداخل فٌها العدٌد من العوامل الطبٌعٌة تطل علٌنا الٌوم ظاهرة التؽٌر

 بصورة مباشرة على استقرار النظم البٌبٌة والاقتصادٌة والاجتماعٌة.  والبشرٌة التً ٌمكنها التاثٌر

حٌث جرى تسلٌط الضوء على استخدام التقنٌات المناخٌة للنٌل من الخصوم   ،الأخٌرةوإذا كان الحدٌث عن حرب المناخ قد بات كثٌراً فً السنوات 

أو الحرب الإٌكولوجٌة، أشكالاً متعددة كإحداث جفاؾ متعمد، أو فٌضانات  ،وإذ ٌمكن أن ٌأخذ شكل حرب المناخ ،أو تحقٌق أهداؾ استراتٌجٌة

 اصطناعٌة، أو تصحٌر بٌبً فً أراضً العدو المستهدؾ. 

م ى الرؼم من أن التحكم بالطقس ربما ٌبدو للبعض  أقرب للخٌال العلمً، إلا أن هذه  السٌنارٌوهات المطروحة أصبحت أكثر واقعٌة مع التقدوعل

 التقنً،  وما نراه من تصاعد أزمات المناخ. 

فٌتنام، قامت  الولاٌات المتحدة سرًا بتنفٌذ برنامج وحقٌقة الأمر أن هذا  الجدل حول ما ٌعرؾ بالحرب الإٌكولوجٌة لٌس جدٌدًا، إذ أنه  خلال حرب 

للؽٌث الصناعً ) الاستمطار(  وذلك من أجل إطالة  موسم الأمطار فً فٌتنام ولاوس لإؼراق طرق الإمداد التابعة  (Popeye) ٌسمى  بوباٌس

 للعدو.

لٌون دولار على تلقٌح السحب وذلك من أجل إحداث عملٌة م 17.9،  أنفقت القوات الجوٌة الأمرٌكٌة حوالً 7611و 7691كما أنه، وبٌن عامً 

 اللوجستً.  استمطار  وفٌضانات وانهٌارات أرضٌة لتعطٌل مسار مدٌنة  هو تشً منه

وأمن فقد أثارت هذه العملٌات وؼٌرها مما شابهها  نوع من القلق العالمً بشأن التأثٌرات الاقتصادٌة والسٌاسٌة و سٌادة الدول المتضررة  ،ومن ثم

ل البٌبً تعرؾ المدنٌٌن والبنٌة التحتٌة، الأمر الذي  دفع الأمم المتحدة لإقرار اتفاقٌة دولٌة لحظر الاستخدام العسكري أو العدابً لتقنٌات التعدٌ

 ENMOD باتفاقٌة، 

لمناخٌة، فً حٌن أن  توظٌؾ هذه التقنٌات بلا ومع تفاقم تؽٌر المناخ الٌوم، ٌتواتر الضؽط لتطوٌر تقنٌات هندسة مناخٌة لمواجهة الكوارث ا ،بٌد أنه

 ضوابط من شانه  تولٌد  صراعات اقتصادٌة و سٌاسٌة بٌن الدول بدلًا من تخفٌفها. 

دسة ففً ظل ما ٌشهده العالم الٌوم من تصاعد للنقاش العلمً حول الآثار المدمرة للؽازات الدفٌبة والاضطرابات المناخٌة، ٌطل مفهومً  الهن

براسٌهما كنموذجٌن متناقضٌن،  فبٌنما ٌطمح الأول إلى استخدام التقنٌات المتقدمة للتدخل الإٌجابً فً المناخ، فإن  والحرب الإٌكولوجٌة المناخٌة

الكبٌر وسد الممرات الثلاثة إلى مبادرات التحكم  تالهدر وناالثانً ٌستخدم للدلالة على استخدام التقنٌات المتقدمة من المشارٌع العملاقة كـمصادم 

فً الؽلاؾ الجوي مثل مشروع هارب وظاهرة الكٌمترٌل،  وذلك كوسٌلة لإخضاع الطبٌعة لأهداؾ استراتٌجٌة سٌاسٌة واقتصادٌة ربما تتجاوز 

 ة.عن طرٌق توجٌه أضرار بٌبٌة متعمد الجٌوسٌاسًإطار البحث العلمً إلى ساحات الصراع والتحكم 

 

 أهًُخ انجحج 

 تنطلق الأهمٌة فً هذا البحث من عدة جوانب: 

ته من ناحٌة أولى فإن أهمٌة هذا البحث تستمد من محاولة إثراء المكتبة المصرٌة والعربٌة ببحوث ولو ضبٌلة فً هذا الموضوع، سٌما مع حداث

 والسٌاسً  مع المنظور  القانونً.النسبٌة وقلة البحوث المكتوبة عنه، وذلك من خلال دمج المنظور الاقتصادي 

والمعاهدات  ENMODومن ناحٌة أخرى، فإن هذا الموضوع ٌحتاج للوقوؾ على الفراغ التشرٌعً الذي ٌحكمه، فً إطار من تحلٌل اتفاقٌة 

استخدام  والإٌكولوجٌة أالمناخٌة الأخرى، حٌث ٌسلط هذا البحث الضوء على النصوص التشرٌعٌة التً ٌحتاجها المجتمع الدولً لمواجهة الحرب 
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ما ٌمهد الطرٌق لصٌاؼة مقترحات تشرٌعٌة ملزمة لتجنب مخاطر التبعات الاقتصادٌة المحتملة  ،تقنٌات التحكم بالمناخ كسلاح عسكري وسٌاسً

 على الأمن القومً والتوازنات العالمٌة.

لدولٌٌن لتقنٌات المناخ كسلاح من خلال تناول مفهوم الحرب الإٌكولوجٌة أٌضاً، ٌقدم البحث رؤٌة تحلٌلٌة لكٌفٌة استخدام الدول أو الفاعلٌن ؼٌر ا

 كإطار مفاهٌمً.

 

 الإشكبنُخ وانتسبؤلاد 

( التً تعد شكلاً من أشكال الحرب Geoengineeringتتأسس الإشكالٌة فً هذا البحث فً محاولة إقامة التوازن بٌن تقنٌات التحكم بالمناخ )

القانونٌة والاقتصادٌة، وبٌن تشجٌع التقدم التكنولوجً من خلال محالة استشراؾ  مقترحات سٌاسة عامة تضمن استخدام الإٌكولوجٌة من الناحٌتٌن 

 الهندسة المناخٌة بطرق عادلة ومستدامة.

 ٌسعى هذا البحث إلى الإجابة على التساؤلات التالٌةو

 التحكم بالدناخ؟ وية أالبيئما ىي الأطر القانونية الدولية التي تحكم استخدام الأسلحة  .1

 ؟”كيف تعاملت التشريعات الوطنية مع مفاىيم الحرب الإيكولوجية .2

ما ىو الدور الاقتصادي الدتوقع لذذه التقنيات، سواء من ناحية الإنفاق الاقتصادي الدتوقع على تقنيات  .3
 التحكم الدناخي، أو من ناحية مردودىا على الأسواق العالدية للطاقة والزراعة؟

الآليات التنفيذية لاستحقاق التعويض إذا ما استخدمت ىذه التقنيات وألحقت أضراراً بيئية أو  ما ىي .4
 اقتصادية بدولة أو لرتمع ما؟

 أهذاف انجحج

 ٌسعى الباحث من خلال هذا البحث إلى:

الوقوف على الإطار القانوني الدولي والمحلي لتنظيم أو حظر استخدام تقنيات التحكم بالدناخ كأسلحة  .1
 بيئية.

تناول الأبعاد الاقتصادية لتطبيقات الحرب الإيكولوجية، بما في ذلك تكاليف التطوير واختبار التأثيرات  .2
 والتعويضات المحتملة بالتحليل.

 الحرب على الجوانب السياسية وأمن واستقرار المجتمع الدولي.البحث في تأثير ىذه  .3
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ن بين الابتكار في مكافحة التغير الدناخي والحماية اقتصادي يواز  -اقتراح توصيات لتطوير إطار قانوني .4
 البيئية.

 يُهذ انجحج 

ءمتها، للإجابة على تساؤلات البحث سٌتم اتباع المنهج التحلٌلً، سواء القانونً أو الاقتصادي، فً تحلٌل النصوص القانونٌة ومدى كفاٌتها وملا

 وتحلٌل الأبعاد الاقتصادٌة لاستخدام الحرب الإٌكولوجٌة.

دراسة الوقابع والتشرٌعات المرتبطة والحالات التطبٌقٌة، وصولاً لاستخلاص قواعد قانونٌة تتوافق كما سٌتم استخدام المنهج الاستقرابً من خلال  

 مع التطبٌق العملً.

 

 خطخ انجحج

ا القانونٌة فً المبحث الأول، ثم التداعٌات حٌث ٌتم تناول ماهٌة الحرب الإٌكولوجٌة وأبعادهسٌتم تناول هذا البحث من خلال ثلاثة مباحث على، 

ارب( الاقتصادٌة للحرب الإٌكولوجٌة ، وأخٌراً نتناول فً المبحث الثالث التأثٌرات السٌاسٌة للحرب الإٌكولوجٌة والدور المحتمل لمشروع ) ه

 متبوعة بالخاتمة والنتابج والتوصٌات على النحو التالً:الأمرٌكً فً الكوارث المناخٌة 
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 انًجحج الأول

 الإطبس انًفبهًٍُ نهحشة الإَكىنىرُخ وأثعبدهب انمبَىَُخ

 وتمسُى تًهُذ 

لتحقٌق أهداؾ إذ تستهدؾ هذه الحرب البٌبة والمناخ الداخلً،  وأالدولً  ، سواءجدٌدًا من أشكال النزاعتشكل نوعاً ظاهرة الحرب الإٌكولوجٌة 

)مطلب أول(، ثم الإطار   الإٌكولوجٌة وأبعادها القانونٌة سٌتم تناول لتعرٌؾ بالحرب الإٌكولوجٌةلدراسة ماهٌة الحرب و ،سٌاسٌة واستراتٌجٌة

 القانونً للحرب الإٌكولوجٌة )مطلب ثانً(، وذلك على النحو التالً.

 انًطهت الأول

 يبهُخ انحشة الإَكىنىرُخ

 

اثة المطلقة، وأنه ولٌد هذه الأٌام، إلا أن حقٌقة الأمر أن موضوع الحرب بٌنما ٌظن البعض أن الحدٌث عن الحرب الإٌكولوجٌة هو أمر ٌتسم بالحد

حٌث بدأت محاولات الإنسان للتحكم فً الطقس ، والتً كان وجوده على الساحة الدولٌة إلى بداٌة سبعٌنٌات القرن الماضً،  ٌرجعالإٌكولوجٌة 

 1أكثرها هو محاولة استمطار السحب ، أو ما ٌعرؾ بزراعة السحب.

 

 ، كحقن الهباء الجوي فً الستراتوسفٌر، إلى استخدام تقنٌات تعدٌل المناخ الإٌكولوجٌة، والتً ٌطلق علٌها أٌضاً الحرب المناخٌة ، تشٌر الحرب و

ات درجسقوط الأمطار، أو معدلات من خلال تؽٌٌر أنماط وٌأتً ذلك ،  حتى كوسٌلة قتال أوسٌاسً واقتصادي كأدوات ضؽط ، أو تبٌٌض السحب

ما ٌهدد وهو دوات ٌمكن للجهات ؼٌر الحكومٌة أو الدول الصؽٌرة اعتمادها بشكل أحادي الجانب، لأهذه الأسالٌب إمكانات  تعكس ، والحرارة

 .2الاستقرار العالمً وٌثٌر مخاوؾ بٌبٌة وأمنٌة متعددة

                                                           
 3، ص  0205،   939فواز الموسى ، التحكم في الطقس : سلاح العالم الجديد ، مجمة الأدب العممي ، جامعة دمشق ،عدد  1

 سيتم التعرض لمتطور لممحطات الرئيسية لبزوغ نجم الحرب الإيكولوجية في موضع لاحق.و 

 

2
   Craig Martin and Scott Moore, Geoengineering Wars and Atmospheric Governance, Harvard 

International Law Journal 66, no. 1 (4 March 2025)p 78. 

See also in the same sense: 

 Monica Piccinini, Weaponising solar geoengineering, The Ecologist, 4 February 2025,at: 
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لحرب الإٌكولوجٌة دون التعرض للمفاهٌم المرتبطة بها ما فً نطاق هذه الدراسة، قد نجد من الصعوبة الوقوؾ على تعرٌؾ جامع مانع لمفهوم او

 ٌفتح الباب أمام الباحث للاجتهاد لوضع تعرٌؾ لها.

 ومن أهم المفاهٌم المرتبطة بمفهوم الحرب الإٌكولوجٌة ما ٌلً:

 Environmental Securityيفهىو الأيٍ انجُئٍ  -1
البٌبة التً تشمل استعادة البٌبة المتضررة بفعل الأنشطة العسكرٌة، ومعالجة ندرة وٌقصد بالأمن البٌبً حالة الحركة والتفاعل بٌن الإنسان و

 7الموارد، والتدهور البٌبً، والتهدٌدات البٌولوجٌة التً ٌمكن أن تؤدي إلى اضطراب اجتماعً ونزاعات

  Environmental Warfareيفهىو انحشة انجُئُخ  -2
النزاعات ؼٌر النظامٌة للطبٌعة نفسها كسلاح، سواء عبر تدمٌر الموارد   البٌبٌة أو تحوٌر العملٌات الطبٌعٌة استخدام الفاعلٌن فً وتشٌر إلى       

  2لإلحاق الضرر بالخصم.

 Climate Engineeringأو  Geoengineeringيفهىو انهُذسخ انًُبخُخ -3
تهدؾ إلى التدخل المتعمد فً نظام المناخ لتخفٌؾ آثار التؽٌر  ٌشار للهندسة المناخٌة على أنها مجموعة واسعة من الأسالٌب والتقنٌات التً

 3المناخً.

                                                                                                                                                                                                         

https://theecologist.org/2025/feb/04/weaponising-solar-geoengineering, Accessed July 1 

  

1 Environmental security is the state of human–environment dynamics that includes restoration of the 
environment damaged by military actions, and amelioration of resource scarcities, environmental 
degradation, and biological threats that could lead to social disorder and conflict.  
 – State of the Future, Chapter 9: Environmental Security Definitions (2012)  

https//millennium-project.org ،Accessed on July 9, 0205  
2 J. T. Holmes, Environmental Warfare Tactics in Irregular Conflicts, Perspectives on Politics 
(Cambridge Core, 2022) at: 

https//cambridge.org ،Accessed on July 9, 0205 
3 Geoengineering’ refers to a suite of techniques to reduce global warming by intervening in the 
Earth’s climate system. It can involve removing carbon dioxide from the atmosphere (carbon dioxide 
removal, or CDR) or reflecting a small proportion of sunlight back into space (solar radiation 

https://theecologist.org/2025/feb/04/weaponising-solar-geoengineering
https://millennium-project.org/wp-content/uploads/2023/08/Chapter-9_2-ES-definitions.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.cambridge.org/core/journals/perspectives-on-politics/article/environmental-warfare-tactics-in-irregular-conflicts/6948C3FF0C71300058735F19BA0CC7F2?utm_source=chatgpt.com
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ٌستلزم مواجهته، وتخصٌص ترسانة  إلى تعرٌؾ الطبٌعة باعتبارها ضمن استراتٌجٌات الأمن القومً الأمرٌكٌة بوصفها خصماً  1وقد ذهب البعض

 بمة بحد ذاتها.مؤسسٌة وقوات مسلحة للتصدي لآثار التؽٌرات المناخٌة كأنها حرب قا

المناخً بأنه وإذا ما كانت الحرب الإٌكولوجٌة ترتبط ارتباط وثٌق بفكرة التؽٌر المناخً فجدٌر بالذكر هنا أن منظمة الأمم المتحدة قد عرفت التؽٌر 

ا على استقرار ؼازات ، سواء أكانت طبٌعٌة أو بفعل النشاط البشري؛ وتركز جهوده”تحولات طوٌلة الأجل فً درجات الحرارة وأنماط الطقس

 2الدفٌبة عند مستوٌات تمنع حدوث اضطرابات خطرة فً النظام المناخً.

امتداداً لمفهوم الأمن القومً التقلٌدي، إذ ٌتم توظٌؾ أدوات بٌبٌة ومناخٌة، سواء عبر التحكم فً الموارد  ومن ثم، ٌصبح مفهوم الحرب الإٌكولوجٌة

اشر بنمط الطقس كوسٌلة لصراع ٌخاض خارج جبهات الأسلحة التقلٌدٌة، مع ما ٌترتب على ذلك من تحدٌات الطبٌعٌة أو عبر التأثٌر بشكل ؼٌر مب

 قانونٌة واقتصادٌة لضبط هذه الحربومنع تحولها إلى أداة عدابٌة ضد شعوب ومجتمعات.

الاستخدام العسكري أو "تعرؾ بأنها  ب الإٌكولوجٌةالحر  ات تعدٌل البٌبة فإنوبحسب ما ورد باتفاقٌة حظر الاستخدام العسكري أو العدابً لتقنٌ

أو الفٌضانات العدابً لتقنٌات تعدٌل البٌبة كوسٌلة للتدمٌر أو الإضرار بدولة أخرى، عبر التلاعب المتعمد بالعملٌات الطبٌعٌة مثل تولٌد الأعاصٌر 

 3."أو تؽٌٌر المناخ، بما ٌسبب آثارًا واسعة النطاق وطوٌلة الأمد أو شدٌدة

من  وعلى ذلك ٌمكن تعرٌؾ الحرب الإٌكولوجٌة فً صدد هذا البحث بأنها الاستخدام الممنهج لما تنجم عنه التؽٌرات المناخٌة وظواهر الطبٌعة،

ل فٌضانات وأعاصٌر وارتفاع حرارة، أو التحكم المتعمد بها، كوسٌلة للضؽط السٌاسً والاقتصادي، أو كسلاح بٌبً لتهدٌد الأمن القومً للدو

 الأخرى وفتح المجال أمام قوى دولٌة معٌنة لبسط سٌطرتها على موارد ومناطق دول أخرى.

 التالً. وإذا ما تم إلقاء الضوء على مفهوم الحرب الأٌكولوجٌة محل هذا البحث، فإنه سٌتم تناول الإطار القانونً للحرب الإٌكولوجٌة فً المطلب

                                                                                                                                                                                                         

management, or SRM). 
 , Royal Society Blog, New kid on the block: geoengineering and the IPCC (2014), at:  
https//royalsociety.org ،Accessed on July 5, 0205 

 
أنظر في ذات المعنى، رشيد عتامنة ، الاقتصاد السياسي لمتغيرات المناخية: الأمن القومي في مواجية الطبيعة، مجمة الحكمة  1

 170، ص 2016، 8لمدراسات الاقتصادية، عدد 
 المتحدة، عمى الرابط التالي:انظر الموقع الرسمي لمنظمة الأمم  2

https://www.un.org/ar/الإطلاع عميو 09 يونيو 0205 ا  
3 ENMOD: “States parties undertake not to engage in military or any other hostile use of environmental 
modification techniques having widespread, long-lasting or severe effects as the means of destruction, 
damage or injury to any other State Party. Look , UNITED NATION AT: 

https://disarmament.unoda.org/enmod/?, Accessed June 1, 2025 

 

https://royalsociety.org/blog/2014/04/new-kid-on-the-block-geoengineering-and-the-ipcc/?utm_source=chatgpt.com
https://www.un.org/ar/ا
https://disarmament.unoda.org/enmod/
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 المطلب الثانً
 ىنىرُخالإطبس انمبَىٍَ نهحشة الإَك

 

فإن مفهوم الحرب الإٌكولوجٌة قد بدأ فً الظهور منذ سبعٌنٌات القرن الماضً، وإن كان لم واضح المعالم على نحو ما هو علٌه  نا،على نحو ما ذكر

 الآن، بٌد أنه ٌمكن الوقوؾ على بعض المحطات الربٌسٌة لبزوغ نجم هذا المفهوم.

 (1972انمشاس الأيشَكٍ ثانغبء الاستخذاو انعذائٍ نتمُُبد تعذَم انًُبخ )َىنُى  -1
، أعلن الربٌس الأمرٌكً رٌتشارد نٌكسون أن حكومته ستعزؾ عن استخدام تقنٌات تعدٌل المناخ لأؼراض عدابٌة، 1972فً شهر ٌولٌو من عام  

 1حتى لو ثبتت جدواها مستقبلاً.

 .دولٌاً  حظر هذه الممارساتب للمطالبة رٌح كان بمثابة تمهٌدان هذا التصالقول ب ناوٌمكن

 1974َىنُى -انًجبحخبد انخُبئُخ ثٍُ واشُطٍ ويىسكى  -2
، اتفق الربٌس نٌكسون والأمٌن العام برٌجنٌؾ على 1974بعد مرور عامٌن على تصرٌح الربٌس الأمرٌكً، وخلال قمة موسكو فً شهر ٌولٌو  

ت الثنابٌة بشأن الإجراءات الأكثر فعالٌة للتؽلب على خطر استخدام تقنٌات التعدٌل البٌبً لأؼراض عسكري، وفً إطلاق عدة جولات من المباحثا

 2، وقد أسفرت تلك الجولات عن إٌجاد لؽة مشتركة فً معالجة المخاطر.1975و 1974هذا السٌاق جرت ثلاث جولات فً الفترة ما بٌن عامً 

أو  (SAI) الحقن فً الستراتوسفٌرلتلاعب فً المناخ بشكل تقنً مثل عملٌات  لتنظٌمد معاهدة دولٌة متخصصة لا توجفإنه حتى الآن ومع ذلك ، و

، على   (ENMOD 1977) ، تبٌٌض السحب، بالرؼم من اتفاقٌة الأمم المتحدة لمنع استخدام التقنٌات المؤثرة على البٌبة فً الأؼراض العسكرٌة

الدول على العمل  قلٌلة التكلفةالفابدة الفردٌة  تشجع، حٌث "مشكلة السابق الحر"رؾ بـعهذا الفراغ ٌحفز ما ٌ نحو ما سنتناول ، وٌرى البعض أن

                                                           
بموقف  1972، حيث بدأت الولايات المتحدة ضمنياً في يوليو ENMODوردت ىذه العبارة في إطار سرد تاريخ التفاوض عمى اتفاقية  1

 تخدام السممي فقط تجاه تقنيات التعديل البيئي لمنع توظيفيا كسلاح، لمزيد من التفاصيل:الاس

Atomic Archive. “Environmental Modification Convention (1977).” Atomic Archive, Resources > Arms 

Control Treaties, n.d. Accessed July 1, 2025. 

https://www.atomicarchive.com/resources/treaties/environmental-modification.html?utm 

 
2 Environmental Modification Convention (1977)at: 

https://www.atomicarchive.com/resources/treaties/environmental-modification.html, Accessed June 11, 
2025    

https://www.atomicarchive.com/resources/treaties/environmental-modification.html?utm
https://www.atomicarchive.com/resources/treaties/environmental-modification.html


 

 "0202سبتمبر  "الثالث العدد  عشرالحادى المجلد  -دورٌة علمٌة محكمة  –مجلة الدراسات القانونٌة والاقتصادٌة 
 

(ISSN: 2356 - 9492) 

 1680 

ٌضمّ   UNFCCC الدراسات بإنشاء بروتوكول ملحق لاتفاقٌة مونتريال أو إطار جدٌد عبر مؤتمر الأطراؾ فً بعض  توصً ، ومن ثم المنفرد

ا متعدد الأطراؾ ًٌ  1.هٌكلًا مؤسس

  1976دَسًجش -ثبلأيى انًتحذح  ENMODاعتًبد اتفبلُخ  -3
أقرت الجمعٌة العامة للأمم المتحدة اتفاقٌة حظر الاستخدام العسكري أو العدابً لتقنٌات التعدٌل البٌبً، وقد فتحت  1076فً العاشر من دٌسمبر 

 دولة، وفقاً للمادة التاسعة من نصها.  20تصدٌق  بعد 1978أكتوبر  5، ودخلت حٌز التنفٌذ فً 1977ماٌو  18الاتفاقٌة للتوقٌع فً 

، وقد شملت بنودها حظر لحرب الإٌكولوجٌة من خلال حظر استخدام أي تقنٌة من شأنها إحداث ENMOD2وتعرؾ هذه المعاهدة أٌضًا باتفاقٌة 

  3تأثٌرات واسعة أو طوٌلة الأمد أو خطٌرة على البٌبة.

 

  تفاقٌةللاأهم الأهداف والمبادئ الأساسٌة  - أ

الانخراط فً استخدام عسكري أو عدابً لتقنٌات تعدٌل البٌبة التً من من  تضمنت الاتفاقٌة فً مادتها الأولى النص على حظر  كل دولة طرؾ

 شأنها إحداث تأثٌرات واسعة النطاق، أو طوٌلة الأمد أو خطٌرة كوسٌلة لتدمٌر أو إضرار بدولة طرؾ أخرى، كما تضمنت حظر المساعدة أو

 4التشجٌع أو التحرٌض لمثل هذه الأعمال.

دٌنامٌكٌات  –عبر التلاعب المقصود بالعملٌات الطبٌعٌة  –كما تناولت المادة الثانٌة تعرٌؾ  تقنٌات تعدٌل البٌبة حٌث عرفتها بأنها أي  تقنٌة لتؽٌٌر 

 لجوي، أو الفضاء الخارجً.أو تركٌب أو بنٌة الأرض بما فً ذلك حٌوٌتها واللٌثوسفٌر والهٌدروسفٌر والؽلاؾ ا

                                                           

1
 Sikina Jinnah and Zachary Dove, Solar radiation management: a history of the governance and 

political milestones, Environmental Science: Atmospheres 5 (2025): p656.  

 : الإنجميزية كممتين بالمغة ىي اختصار  مشتق من  ENMODكممة  2

EN  كممةمن أول  Environmental 

MOD من كممة Modification 

 
 أنظر نصوص الإتفاقية ، عمى الموقع الرسمي لمنظمة الأمم المتحدة ، عمى الرابط التالي: 3

https://treaties.un.org/Page, Accessed June 11, 2025  
4 UNITED NATIONS,  Convention on the prohibition of military or any other hostile use of 
environmental modification technique New York.p3  

https://treaties.un.org/Page
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  الاستثناءات من الحظر فً الاتفاقٌة - ب

تعٌق استخدام التقنٌات البٌبٌة  الاتفاقٌة لاأوردت المادة الثالثة من الاتفاقٌة استثناءً على حظر استخدام التعدٌلات البٌبٌة حٌث نصت على أن 

 والتكنولوجٌة" حول التطبٌقات السلمٌة، مع مراعاة احتٌاجات الدول النامٌة .وتشجع التبادل الكامل للمعلومات العلمٌة  لأؼراض سلمٌة

ر مراجعة كما ألزمت المادة الخامسة الدول الأطراؾ بالتشاور والتعاون لحلل أي مشكلات قد  تنشأ عن تطبٌق بنود الاتفاقٌة، بما فً ذلك عقد مؤتم

 بعد خمس سنوات من دخولها حٌز التنفٌذ.

  الاتفاقٌة على مستوى القوانٌن الوطنٌة الداخلٌةالالتزام ب -ج
أي تضمنت المادة الرابعة من الاتفاقٌة  النص على أنه " ٌشترط على كل دولة طرؾ اتخاذ التدابٌر اللازمة حسب نظامها الدستوري لحظر ومنع 

 1نشاط ٌخالؾ الاتفاقٌة داخل ولاٌتها أو تحت سٌطرتها.

ً فع أي تحفظات طالما لا تتعرض مع الهدؾ الربٌسً من الاتفاقٌة، أو بمعنى آخر لا تفرغ الاتفاقٌة من ولا ٌمنع ذلك من حق الدولة ف   

 مضمونها، وهو ما اكدته  المادة السادسة منها.

 13  دولة 48دولة على الاتفاقٌة ووقعت علٌها  78، كانت قد صادقت 2025جدٌر بالذكر أنه حتى عام 

 قٌةللاتفاموقف مصر من الانضمام  -4

أكتوبر  4و 1977ماٌو  18( فتحت للتوقٌع بٌن ENMODفإن اتفاقٌة حظر الاستخدام العسكري أو العدابً لتقنٌات تعدٌل البٌبة ) ،على نحو ما سبق

 1982أبرٌل  1، وخلال هذه الفترة لم تكن مصر من بٌن الدول التً قامت بالتوقٌع على الاتفاقٌة،  بٌد أن مصر قد  انضمت إلى الاتفاقٌة فً 1978

ا للالتحاق بالمعاهدة بعد انتهاء فترة التوقٌع، وله نفس أثر Accessionبإٌداع وثٌقة الانضمام الخاصة بها،  وإذ ٌعد الانضمام ) ًٌ ( إجراءً رسم

 2. 1982اعتبارًا من تارٌخ انضمامها فً  ENMODبذلك أصبحت طرفًا فً اتفاقٌة  التصدٌق القانونً، فإن مصر

بنود الاتفاقٌة ٌمكن القول بأنها توفر الإطار القانونً الدولً  لمنع توظٌؾ الطبٌعة كسلاح وإتاحة المجال لتطبٌق التقنٌات المناخٌة  وعلى ذلك فإن

 لأؼراض التنمٌة السلمٌة فقط. 

                                                           
 راجع نصوص الاتفاقية ، سابق الإشارة  1
، عمى الرابط pdfانظر قائمة الدول المنضمة للاتفاقية ، الموقع الرسمي للأمم المتحدة )قائمة حالة المعاىدات متعددة الأطراف(،نسخة 2
 تالي:ال

United Nations. Convention on the Prohibition of Military or Any Other Hostile Use of 
Environmental Modification Techniques. Chapter XXVI, Section 1, in Disarmament (MTDSG Vol. II), 
United Nations, New York, 10 December 1976; entered into force 5 October 1978. Published in 
United Nations Treaty Series 1108: 151. Accessed July 1, 2025. 
https://treaties.un.org/doc/Publication/MTDSG/Volume%20II/Chapter%20XXVI/XXVI-1.en.pdf  

 

https://treaties.un.org/doc/Publication/MTDSG/Volume%20II/Chapter%20XXVI/XXVI-1.en.pdf
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 ثعض انتششَعبد الأخشي راد انظهخ ثبنجُئخ -5
نما هناك بعض المواثٌق والاتفاقٌات الخرى والتً نلقً الضوء على أهمها فٌما الاتفاقٌة الدولٌة الوحٌدة بشأن المناخ، وإ ENMODلم تكن اتفاقٌة 

 ٌلً.

 1811 ئعلاٌ تىسوَتى 
 

عالمِ وصانع قرار من  033فً ، وحضره نحو ” الؽلاؾ الجوي المتؽٌر: تداعٌات على الأمن العالمً“، عقد مؤتمر 7611فً تورونتو عام       

  7.الإعلان باعتباره تحذٌراً من خطورة التدخل البشري ؼٌر المنضبط فً النظام المناخً هذا دولة، حٌث أصدروا 69

 

 1989 إعلاٌ َىردويك  
 

مصارفها إلى  ورفع ؽازات الدفٌبة الأو خفض انبعاثات  على ضرورة الحدالصادر النص البٌان تضمن   ،7616مؤتمر نوردوٌك عام  خلال      

ؾ، وضمان عدم تهدٌد إنتاج الؽذاء، والسماح للتنمٌة الاقتصادٌة لوقت الكافً للنظم البٌبٌة للتكٌمستوى ٌتوافق مع قدرة الكوكب الطبٌعٌة، مع منح ا

 1.المستدامة

 

 

 1882انًُبخ اتفبلُخ الأيى انًتحذح الإطبسَخ ثشأٌ تغُش  -د 

 

ترسٌخ تركٌزات ؼازات الدفٌبة عند مستوى ٌمنع التدخل البشري الخطر “ بأنه  فً مادتها الثانٌة الأساسًهدفها  دتاعتماد هذه الاتفاقٌة التً حد تم

 3. ”فً النظام المناخً، مع منح الوقت الكافً لتكٌؾ النظم الإٌكولوجٌة، وضمان إنتاج الؽذاء، والتنمٌة المستدامة

وثٌقة مما ذكر، إلا أن ما ٌجمعهم هو اتصالهم بمسابل تتعلق بالمناخ بهدؾ الحفاظ على البٌبة ورؼم الاختلافات بٌن مضمون ونطاق كل اتفاقٌة أو 

، فإن جمٌع المواثٌق الدولٌة فٌما ٌتعلق بالمناخ لم تضع آلٌة قوٌة وفعالة لإنفاذ هذه الاتفاقٌات ، سٌما والمقدرات البٌبٌة ، بٌد أنه وعلى الرؼم من ذلك

  فً مواجهة الدول الكبرى.

                                                           
1  Toronto Declaration, Statement by WMO, UNEP, and Environment Canada at The Changing 
Atmosphere: Implications for Global Security Conference, Toronto, June 1988 .   
2: Noordwijk Declaration on Atmospheric Pollution and Climate Change, 7 November 1989 
3: UNFCCC (1992). United Nations Framework Convention on Climate Change. Bonn: UNFCCC 
Secretariat 



 الجوانب القانونية والأبعاد الاقتصادية لمحرب الإيكولوجية 
 سماح باقً سٌد حمودةدكتورة / 

 مجلة الدراسات القانونٌة والاقتصادٌة

 

 1683 

 خلاصة وتعقٌب الباحث 
ظل احتمال توظٌؾ الدول المتقدمة لتقنٌات  عدابً لتقنٌات تعدٌل البٌبة و فًاتفاقٌة حظر الاستخدام العسكري أو ال اتفاقٌةبعد استقراء أهم نصوص 

ن هذا استخدام هذا السلاح الأكثر كسلاح بٌبً ضد الدول الأضعؾ، ٌبقى التساؤل عن كٌؾ ٌمكن للدول النامٌة أن تحمً نفسها م 7لهندسة المناخٌة

 فتكاً ضدها.

 حقٌقة تتعلق بحظر استخدام الأسلحة الإٌكولوجٌة إنما ٌعنً فً مضمونه اتفاقٌةهً أن وجود  ،والحقٌقة التً ٌجب أن نشٌر إلٌها هنا 

 برؼبة وضمٌر الدول المتقدمة. ر من قدراتها، ، ما لم تطوإمكانٌة استخدام هذا النوع من الأسلحة، وهو ما ٌعنً أن الدول النامٌة ستبقى مرهونة

" وفً سٌاق تحلٌل نصوص الاتفاقٌة نجد أن الحظر الوارد بنصوص الاتفاقٌة ارتبط باستخدامات ألحقت بها صفات معٌنة مثل " واسع النطاق" و 

لتبرٌر  ىإن أرادت، التذرع بؽٌاب الضرر واسع المد ،لومن ثم ٌتٌح للدو ،ب أمام التأوٌلات المختلفةاوهو نوع من التعبٌرات ٌفتح الب ،طوٌل الأمد"

   2استخدام هذه الأسلحة.

ٌة، الأمر أٌضا، على الرؼم من الحظر الوارد فً الاتفاقٌة إلا أنه لا توجد آلٌة دولٌة متخصصة )هٌبة تفتٌش مثلاً( لمتابعة و رصد تطبٌق الاتفاق

 الوطنٌة.الذي تظل فٌه الرقابة معتمدة على التقارٌر 

اؾ لتطبٌق من ناحٌة أخرى، لم تدٌن الاتفاقٌة الجرابم البٌبٌة المقصودة بشكل مباشر، إنما أوكلت الأمر إلى  إحالة من مجلس الأمن أو موافقة أطر

 .عقوبات

 البنٌةستؽلال ذلك  كؽطاء لتطوٌر ما هو الضمان لعدم ا ،وفً شأن السماح باستخدام التقنٌات للؽاٌات السلمٌة وتبادل المعلومات الوارد بالاتفاقٌة

 .؟االتحتٌة القادرة على الاستخدام العدابً لاحقً 

تفتقر الدول النامٌة لوسابل كشؾ أو رصد هذه الأنشطة فإن الدول النامٌة  ومع قدرة الدول المتقدمة على إجراء تجارب محدودة دون إفصاح، بٌنما

 طر حقٌقً.ختعد فً 

بٌد أنه ٌجب النظر قبل ذلك فً  ،ٌات القانونٌة التً تمكن الدول النامٌة من حماٌة نفسها من طوفان الحرب الإٌكولوجٌةومن ثم ٌثور التساؤل عن الآل

وهو ما نتناوله فً المبحث  ،واقعٌة انتهاءً بتقدٌم التوصٌات اللازمة تب، مع إلقاء الضوء على دراسة حالاالآثار الاقتصادٌة المحتملة لهذه الحر

 التالً.

                                                           
الستراتوسفير، تقميم السحب البحرية وترقيق سُحب السيروس، زيادة الانعكاس تشمل تقنيات اليندسة المناخية: حقن اليباء الجوي في  1

والقبض المباشر من اليواء والتوجيو الصخري المعزز، وتسميد   BECCSالسطحي، إزالة ثاني أكسيد الكربون عبر التشجير و
 المحيطات وبذر السحب، لمزيد من التفاصيل أنظر 

Frequently Asked Questions: at 
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/25/0202/WGI_AR5_FAQ_EN.pdf ،p181 Accessed June 11, 
2025 

 
، مرجع  الاتفاقيةكان ليا بعض تتعمق بتفسير  ىذه النصوص ، راجع نصوص  الانضماملى ان دولية تركيا عند إشارة ىنا تجدر الإ 2

 سابق.

https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2020/05/WGI_AR5_FAQ_EN.pdf
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 تًهُذ وتمسُى  

ا تحولاً  فً موضع سابق،  قد تحولت  تناولناإن الحروب على الساحة الدولٌة، ووفقاً لما   ًٌ تقتصر  الحروب تعد إذ لم  ،النزاعات طبٌعة من حٌث جذر

 تقلٌدٌة، وكان من أهم ما شملته الأدوات الجدٌدة هو ؼٌر أدوات توظٌؾ أٌضاً إلى امتدت بل علٌها،التقلٌدٌة المتعارؾ  الأسلحة استخدام على فقط 

 .والدفاع للهجوم كوسابل جدٌدة سواء والمناخ اللذان تم استخدامهما البٌبة

 لتحقٌق كوسٌلة الطبٌعٌة البٌبٌة الأنظمةب التلاعب أو البٌبٌة الموارد استخدام ٌعكس القدرة على  الذي 'الإٌكولوجٌة مصطلح الحرب برز ومن ثم 

 هندسٌة تقنٌات باستخدام الطقس التعدٌل المصطنع فً عن طرٌق حتى اأو أو الزراعة، بالمٌاه، الإضرار عبر سواء كان ذلك استراتٌجٌة، أهداؾ

  .1متقدمة

 فٌمتد أثرها من  والعالمً، الوطنً المستوٌٌن على التأثٌرما من شأنه  والمعقدة العمٌقة فً طٌاتها من التداعٌات الاقتصادٌة الظاهرة وحٌث تحمل هذه

 والسٌاسٌة تتجلى ضرورة فهم الأبعاد الاقتصادٌة ،البٌبٌة، وإزاء ما تشكله من تهدٌدات أمنٌة وبٌبٌة وسٌاسٌة الأضرار لإصلاح المباشرة التكالٌؾ

 سات الحد من انتشارها ومواجهتهالهذه الظاهرة بحسبانها  الركٌزة الأساسٌة لتقٌٌم جدوى سٌا

 ) مطلب ثانً ( على النحو التالً علٌهاثم الآثار ؼٌر المباشرة المترتبة  ،. وعلى ذلك، سٌتم تناول التداعٌات المالٌة المباشرة ) مطلب أول( 

 

 

 

اللٌبرالً ، لاقت أفكار وربرت مالتوس حول بخل الطبٌعة وعدم كرمها على الإنسان رواجاً، فكان ذلك هو السبب فً مع بزوغ نجم الاقتصاد 

ما خلفته السلوك المعروؾ بالجري خلؾ الموارد، وبالتالً قٌام النزاعات ، ومن ثم فإن التداعٌات الاقتصادٌة للحرب المناخٌة لن تقتصر على علاج 

 2ل اٌضاً زٌادة الجري خلؾ الموارد والتنازع علٌها.من دمار، إنما ستشم

)أولاً( ، وٌمكنها أٌضا التأثٌر بصورة ؼٌر مباشرة ) ثانٌاً( وهو  ةوحٌث ٌمكن للحرب الإٌكولوجٌة التأثٌر على الجوانب الاقتصادٌة بصورة مباشر

 ما نتناوله فٌما ٌلً

                                                           
 أنظر في ذات المعني :  1

Falk, Richard. Environmental Warfare. Harvard University Press, 2016, p. 21. 

 
في مواجية الطبيعة ، مجمة الحكمة لمدراسات  مشار إليو لدى ، رشيد عتامنة ، الاقتصاد السياسي لمتغيرات المناخية : الأمن القومي 2

 975، ص 0296، 8الاقتصادية، عدد

 انًجحج انخبٍَ

 انتذاعُبد الالتظبدَخ نهحشة الإَكىنىرُخ

 

 انًطهت الأول

نهحشة الاَكىنىرُخانًجبششح انتذاعُبد الالتظبدَخ   
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ندرة المٌاه والؽذاء من ٌزٌد الأمر الذي وارد المابٌة والزراعٌة فً مناطق النزاع، ٌمكن توظٌؾ الحرب المناخٌة للضؽط على المإلى أنه  1ٌشار

فً جنوب آسٌا، مثلت ندرة الموارد نتٌجة التؽٌر المناخً أداة ضؽط بٌبً ضمن ، وهناك من الأمثلة على ذلك فوٌفاقم الأزمات الإنسانٌة

زٌادة  أؼراض عسكرٌة، مع خطر فً اتجاه الأبحاث  قد توجهخاصة الحكومٌة وال ٌلمن أن تحالفات التمو البعضكما ٌحذر  ،استراتٌجٌات الصراع

 .إن توقفت هذه العملٌات فجأة "صدمة الإٌقاؾ" الخطر بسبب

، ومن أهم ما ٌمكن ان ٌتأثر بالحرب الإٌكولوجٌة  على المستوى الإقتصادي المباشر هو الناتج المحلً الإجمالً، ومعدلات النمو، والتوظٌؾ

  وتكالٌؾ البنٌة التحتٌة، وهو ما نتناوله فٌما ٌلً. 

 تأحش انُبتذ انًحهٍ الإرًبنٍ -1
  بعدتعطٌل  أو لتدمٌر نتٌجة هو الناتج المحلً الإجمالً، والذي تتجلى فٌه الخسابر الفورٌة  الإٌكولوجٌة الحرب ما ٌمكن أن ٌتأثر ب لعل أول

 .أو الصناعة سواء كانت القطاعات الزراعٌة الأساسٌة، الإنتاجٌة القطاعات

 %71 بٌن تراوحت ما  بنسبة اعًالزر الإنتاج تراجع تسببت فً  البٌبٌة النزاعات أن إلى FAO والزراعة الأؼذٌة أشارت منظمة ،وفً هذا الصدد

ا تدخلًا  شهدت التً الدول فً% ، وذلك 61 إلى ًٌ  2هذا من ناحٌة. ،وسورٌا كالعراق مباشرًا بٌب

 أضعاؾ ثلاثة الأحٌان بعض فً تتجاوز بما  تأهٌلهوإعادة  لإصلاحه ضخمة استثمارات ٌتطلب والتربة المٌاه مصادر تدمٌر من ناحٌة أخرى، فإن 

   3 للدول المتضررة. السنوي الزراعً الناتج

 الالتظبدٌ انًُى يعذلاد عهً الإَكىنىرُخ انحشة تأحُش    -2
بنسب تتراوح  السنوي النمو لمعد فً كبٌر انخفاض إلى تؤدي إذ  ،بٌبً سلباً فً معدلات النمو الاقتصادي بتدمٌر المصحوبة المسلحة توثر النزاعات 

- السلب النمو متوسط بلػ إذ ،ودارفور السودان جنوب فً النزاعات المتوسط، ومن المثلة على ذلك ما حدث فً  فً مبوٌة نقاط 4.5و  2.1 بٌن ما

 4البٌبً. النزاع سنوات" ما ٌعرؾ ب خلال 3.2%

 FDI انًجبشش الأرُجٍ الاستخًبس يعذلاد  عهً اَعكبسبد انحشة الإَكىنىرُخ -3
ٌهرب المستثمر الأجنبً  المرتفعة والسٌاسٌة البٌبٌة المخاطر ذات الدول من الاستثمار، وبالتالً فإن ٌحتاج راس المال الأجنبً إلى بٌبة مستقرة تمكنه

 .1 %75 إلى تصل بنسبة الإٌكولوجً النزاع مناطق فً الأجنبً الاستثمار من الاستثمار فٌها، وقد تراجع 

                                                           
1Kavita D. Dharmadhikari, “Environmental Warfare in the Context of Climate Change, in Environmental 
Justice: Social, Political, Economic, and Cultural Issues in South Asia (Pune, January 2025), p 77 . 

 
2 FAO, Climate Conflicts and Agriculture, Rome, 2019, p5 
3 Keith, David W. The Economic Impact of Geoengineering. MIT Press, 2017, p. 112. 
4    World Bank, Conflict and Economic" Growth, Washington, 2021, p. 33. 
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 انتىظُف يعذلاد عهًانتأحُش  -4
 الطابع ذات الرٌفٌة، فالنزاعات المناطق فً سٌما البٌبً، للدمار الإنتاجٌة القطاعات تتعرض ر عندماالأجو وتتراجع لا شك أن فرص العمل تنخفض

 إلى المنكوبة المناطق فً الشباب بٌن البطالة نسبة ترتفع وظٌفة، كما ملٌون 13 من أكثر البٌبً فً أفرٌقٌا، على سبٌل المثال، كانت السبب فً فقدان

والاقتصادي الاجتماعً الاستقرار ٌهدد مما ،%30 من أكثر
1

. 

 انلاصيخ نلاستخًبساد   انتحتُخ انضخًخ انجُُختكهفخ  -5
من أبرز التداعٌات الاقتصادٌة على مشروعات استخدام التعدٌلات المناخٌة هو تكلفة البنٌة التحتٌة اللازمة للاستثمار فً هذه          

ملٌارات   73إلى  7استثمارات مالٌة  تقدر ما  بٌن  (SAI) الهباء الجوي فً الستراتوسفٌرالمشروعات، فعلى سبٌل المثال،  تتطلب مشارٌع حقن 

ا، وذلك  لتأمٌن الطابرات عالٌة الارتفاع والوقود والأدوات المتخصصة وصٌانتها، مع تقدٌرات إضافٌة بطبٌعة الحال لرفع ال ًٌ كفاءة دولار سنو

 3اللوجستٌة عبر العقود القادمة.

6-  

 انخبسرُخ انظحُخ وانجُئُخانتكبنُف 
 

لعل من أخطر التداعيات الاقتصادية، والصحية في ذات الوقت، ىو التكاليف الخاصة بالصحة والبيئة،       
  ،وفي ىذا الصدد فقد أوجدت بعض الدراسات أن  حقن الكبريتات في الستراتوسفير يبقي آثاراً جانبية خطيرة

ت الأمراض التنفسية، وىو الأمر الذي ينتج عنو أعباء صحية وبيئية ربما منها  تآكل طبقة الأوزون وزيادة حالا
% من إجمالي تكاليف البرامج 22إلى 5في قرارات التمويل الأولية، وقد قدرت بأنها  تضيف نحو من   تدرجلا 

 .4التقنية

                                                                                                                                                                                                         
 البنية التحتية والتكنولوجية ، مشروعات توقف إلى يؤدي الاستثمارات انسحاب أيضاً أن البيانات وتُظير حدث ذلك في حالة اليمن ،  1
 النمو، لمزيد من التفاصيل ، انظر : أزمة من يعمّق ما

UNCTAD, Investment Trends Monitor, Geneva, 2020, p. 6. 
2 International Labour Organization (ILO), Jobs and Environmental Crisis (Geneva: ILO, 2021), 19. 
3 Keith, D. W., Parson, E., & Morgan, M. G., Cost analysis of stratospheric albedo modification 
delivery systems, Environmental Research Letters, IOP Publishing, 2012, p. 034019. 

 
4  Robock, A. et al., “Benefits, risks, and costs of stratospheric geoengineering,” Geophysical 
Research Letters, American Geophysical Union, 2008, p. L19703. 
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 ) أصيبد انغزاء( انضساعُخ انعبنًُخ انتأحُش عهً انخشوح  -7
 

ما ٌهدد بازمات ؼذاء، وقد أكدت إحدى  ،من بٌن أهم التداعٌات الخاصة باستخدام أسلحة التؽٌٌر البٌبً هً التأثٌر على الثروة الزراعٌة العالمٌة     

واسعة  % فً مناطق71–73الدراسات أن محاكاة استجابات المحاصٌل لتعدٌلات السحب البحرٌة أشارت إلى احتمال زٌادة فشل المحاصٌل بنسبة 

 1% خلال سنوات تنفٌذ التجارب.1مثل ؼرب إفرٌقٌا، ما ٌؤدي إلى تقلبات حادة فً أسعار الحبوب العالمٌة قد تتجاوز زٌادة قدرها 

فضلاً عن محاولة استخدامها كسلاح عدابً ضد الدول، فإن هناك من  وإذا كانت هذه بعض من الآثار الاقتصادٌة المباشرة لتجارب تعدٌل المناخ،

 تداعٌات الاقتصادٌة ؼٌر المباشرة ما ٌمكن تناوله بإٌجاز فٌما ٌلً ال

فإن  التداعٌات ؼٌر المباشرة تكتسب  أهمٌةً بالؽة لفهم   ،إذا ما تناولنا فً الأثر الاقتصادي المباشر للحرب الإٌكولوجٌة على بعض الجوانب

 الصورة الكاملة، وهو ما نتناوله فٌما ٌلً.

  

                                                           
1 Robock, A. et al ،op. cit،p L19703. 
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عن  خطورة  أهمٌة ولا تقل لا الإٌكولوجٌة للحرب المباشرة ؼٌر إلا أن الآثار ،على الرؼم من اهمٌة الآثار الاقتصادٌة المباشرة للحر الإٌكولوجٌة

  .وأطول أمداً  تعقٌدًا تعد أكثر بل ربما  الآثار المباشرة،

 السكان، صحة تدرٌجٌة ومستمرة لزمن طوٌل على بصورة ٌمكنها التأثٌر  والتربة والمٌاه الهواء تصٌب التً ،البٌبٌة على سبٌل المثال ضرارفالأ

 العاملة للقوى العامة الإنتاجٌة وانخفاض ،الصحً الإنفاق ارتفاع إلى ٌؤدي وهو ما 

 ٌعادل ما إلى تصل الدول فً البٌبً التدهور تكلفة أن الدولً إلى البنك اشارت إحدى دراسات ،وفً إطار الآثار ؼٌر المباشرة للحرب الإٌكولوجٌة 

ا. الإجمالً المحلً الناتج من 2.5% ًٌ   1سنو

 التحتٌة البنٌة تدمٌر حتى  أو الفٌضانات أو الجفاؾ سواء البٌبٌة، للأضرار نتٌجة السكان تهجٌر لا ٌمكن تجاهل الأثر الخاص ب فإنه ذلك، على فضلاً 

    2والطرد السكانً، وٌخلق ما ٌعرؾ بحالة من " النزوح البٌبً. الجذب  مناطق من كل على مزدوجة اقتصادٌة ضؽوط ٌخلق الأمر الذي  البٌبٌة،

 الأحش عهً الأسىاق وانتزبسح -1
 والمابٌة الزراعٌة القطاعات عب تضررحٌث ٌل ،من المعروؾ أن هٌكل التجارة الخارجٌة ٌكون من أول القطاعات المتضررة بالحروب المناخٌة

 3المستوردٌن وثقة الدولٌة الأسواق فقدان إلى وٌؤدي الأساسٌة، التصدٌر سلع على دوراً بارز فً التأثٌر 

 وٌقلل من  الصادرات زٌادة تكلفة ماٌترتب علٌه وبٌبٌة، تجارٌة عقوبات فرض إلى أن ٌؤدي المقصود أو المتعمد الصناعً التلوث من شأن  ،أٌضاً 

 1التنافسٌة. مٌزاتها

                                                           
1 World Bank, The Cost of Environmental Degradation, Washington DC, 2020, p. 9. 

 تحديًا يمثل ما شخص، مميون 200 إلى 150 بين ما تشمل قد 2050 بحمول البيئي النزوح موجات أن إلى التقديرات تشير بعض 2
 ضخمًا، لمزيد من التفاصيل، أنظر: اقتصاديًا

 Internal Displacement  Monitoring Centre, Global Report, Geneva, 2021, p. 37. 

 
 صادرات انخفاض في الأمطار في مصر  معدلات وتراجع الحرارة درجات وارتفاع الحاد المناخي التغير تسبب سبيل المثال،عمى  3

 ، انظر في ذلك :2023عام  خلال %22 بنسبة والبصل الموالح

Ministry of Trade and Industry - Egypt, Annual Trade Statistics (Cairo: Ministry of Trade and Industry, 
2024), 11. 

 انًطهت انخبٍَ

انتذاعُبد الالتظبدَخ غُش انًجبششح نهحشة الإَكىنىرُخ أهى  
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 وانفُضبَبدًفبرئ انزفبف تذاعُبد ان -2
بشكل ؼٌر مقبول ولا مطلوب، ومن ثم فهً تخلق  أضرارًا  ،إن تقنٌات الهندسة المناخٌة العدابٌة عادةً ما تتدخل فً الأنظمة البٌبٌة والمجتمعٌة

الفٌضانات فً مناطق أخرى، الأمر الذي حدا  أو ما، ي ٌمكن أن ٌصٌب منطقةجانبٌة ؼٌر محسوب، من بٌن أهم هذه الأضرار الجفاؾ المفاجا الذ

 2بالبعض إلى تقدٌر  تكلفتها الخارجٌة بأنها تقارب تكلفة تنفٌذ العملٌات نفسها.

 انخسبئش فٍ سلاسم الإيذاد -3
وتقلب الإنتاج الزراعً، الأمر الذي  ٌزٌد من من شأن الإفراط فً تعدٌل المناخ العدابً إحداث  خسابر كبٌرة جراء اضطراب سلاسل الإمداد، 

 3الفجوات بٌن الدخول وٌساهم فً تفاقم الهشاشة الاجتماعٌة، مما ٌرفع تكالٌؾ الرعاٌة الصحٌة والإعانات الحكومٌة.

 تكبنُف انحًبَخ يٍ الاَتهبكبد انعذائُخ  -4
الاقتصادٌة ؼٌر  لتداعٌاتال وتقنٌات الحماٌة براسها كأحد تطل وساب ،دولة أن تتعرض له من استهداؾ مناخً لأيإزاء ما ٌمكن        

إذ أن حماٌة المشارٌع المناخٌة من الانتهاكات العدابٌة تتطلب آلٌات أمنٌة ولوجستٌة معقدة، من فرق تفتٌش دولٌة إلى تجهٌزات مراقبة  ،المباشرة

 4ؼٌر مباشرة قد تفوق تكلفة البحث والتطوٌر الأولٌة. بالأقمار الصناعٌة، من ثم تتحول تكالٌؾ  الرقابة والحماٌة إلى تكالٌؾ

 

 ارتفاع نسبة المخاطر عمى الإقراض   -4

                                                                                                                                                                                                         
 كربونية من رسوم النزاعات، عن الناتجة الكربونية الانبعاثات ارتفاع الأوروبي عند الاتحاد دول من الأمثمة عمى ذلك،  ما تفرضو  1

 الانبعاثات، انظر في ذلك :المتورطة في  البمدان اقتصادات عمى الضغط يزيد مما الكربون، حدود ضبط آلية ضمن

European Commission, Carbon Border Adjustment Mechanism, Brussels, 2022, p. 3. 
2 Peter Irvine & Douglas G. MacMartin, Uncertainty and the economics of stratospheric aerosol 
geoengineering, Environmental Research Letters, IOP Publishing, 2014, p. 104006. 
3 Alan Robock et al., “Benefits, risks, and costs of stratospheric geoengineering,” Geophysical 
Research Letters, American Geophysical Union, 2009, p. L19703. 

قائمة عمى بيانات تاريخية لبرامج الطيران والصواريخ، حول تكاليف أنظمة توصيل المواد العاكسة إلى الستراتوسفير بمنيجيات ىندسية  4
 أنظر في ذلك :

David W. Keith, Edward Parson, M. Granger Morgan, “Cost analysis of stratospheric albedo 
modification delivery systems,” Environmental Research Letters, IOP Publishing, 2012, p. 034019. 
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ومن  ،ٌرتبط هذا الأثر بصورة كبٌرة بما سبق ذكره عن الاستثمار المباشر، إذ من المعروؾ أن القروض أحد مصادر تموٌل الاستثمارات المهمة

سٌما المشارٌع البٌبٌة والزراعٌة فً  ،التموٌل الدولً للمشارٌع ىالمخاطر علالٌقٌن والتً ترفع نسبة   شأن التلاعب بالمناخ أن ٌخلق حالة من  عدم

 1الدول النامٌة، ومن ثم ٌضطر المقرضون لطلب فابدة أعلى أو ضمانات أكبر

قع على دولة ما جراء التجارب العدابٌة التً ٌمكن ان تستحق نتٌجة الضرر الوا التعوٌضاتقٌم  ،ومن الآثار الاقتصادٌة ؼٌر المباشرة أٌضاً 

سٌاسٌة واسعة، وهو ما نتناوله  تأثٌرات االاقتصادٌة تظل محتملة ما لم ترافقه التأثٌراتالمحتملة من دول ومجتمعات ضد الدول المتضررة، بٌد أن 

 التالً.  المبحثفً 

  

                                                           
1 Ben Kravitz et al., “The economics of geoengineering: guidance for research and policy,” Nature 
Climate Change, Nature Publishing Group, 2013, p. 201. 
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من أهم التداعٌات السٌاسٌة للحرب الإٌكولوجٌة ، والتً تشؽل بال الكثٌر من الدول النامٌة ، هو ما ٌمكن أن تشكله من زعزعة          .

الدولٌٌن، ونتناول فٌما ٌلً أهم التداعٌات السٌاسٌة ) مطلب أول( ، ثم دراسة  سٌاسٌة ، أو تأثٌر على الاستقلال السٌاسً أو تكدٌر للأمن والسلم

مصر لبعض حالات التؽٌر المناخً والكوارث المناخٌة وعلاقتها بمشروع) هارب( الأمرٌكً ) مطلب ثانً ( ،  مع دراسو تحلٌل الحالة المناخٌة ل

 ) مطلب ثالث( ،وذلك على النحو التالً. 1311

 

 

 

 

 

 لأؼراض الطقس تعدٌل أن ذلك الوقت  منذ الخبراء فقد تأرخ لفكرة الحرب الإٌكولوجٌة منذ سبعٌنٌات القرن الماضً، وقد أكد ،كما ذكرنا سابقاً 

 1حتى نسبته إلى مستخدمه. أو رصده ٌصعب مربً ؼٌر سلاح إذ أنه  الدول، استقلال على خطٌر اعتداء ٌمثل عدابٌة

 

 

 أحش انحشة الإَكىنىرُخ عهً انسُبدح انىطُُخ  -1
 على الدولة قدرة الوطنٌة، التً تشكل ركناً مهماً من أركان الدولة وفقاً لمبادئ القانون الدولً العام، والتً تعنً فً مضمونها  لا خلاؾ أن السٌادة

 أي إكراه، وتتأثر السٌادة الوطنٌة بهذا المفهوم  عن بمعزل قراراتها واتخاذ  ،وعلى مواردهاكافة إقلٌمها براً وبحراً وجواً  على سٌطرتها بسط

من  فإنها ،متعمد فٌضان أو جفاؾ أخر بإحداث دولة مناخ فً التأثٌر ما دولة استطاعت فإذا مباشر،  بشكل السٌادة هذه التً تهدد  الإٌكولوجٌة بالحرب

 2الطبٌعٌة وأمن مواطنٌها. مواردها على الدولة تلك ةسٌاد تنتهك الناحٌة العملٌة 

                                                           
1 United Nations, (ENMOD), 1977 ،Op. cit 
2 Francesco Femia & Caitlin Werrell, “Climate Change, State Fragility, and National Security, Center 
for Climate and Security, 2012. 

 انًجحج انخبنج

 انًحتًموانذوس  انتأحُشاد انسُبسُخ نهحشة الإَكىنىرُخ

HAARPنًششوع  فٍ حبلاد انتغُش انًُبخٍ   

ثبنتطجُك عهً يظش    

الأولانًطهت   

انتذاعُبد انسُبسُخ نهحشة 

 الإَكىنىرُخ
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 Operation) 'تعرؾ بوباٌس  عملٌة المتحدة الولاٌات نفذت حٌث ،فٌتنام إبان خلال ما حدث ،ومن أخطر أمثلة استخدام الحرب المناخٌة

Popeye)، فٌتنام لجٌش التابعة الإمداد طرق وإؼراق ،الأمطار موسم من أجل إطالة  لاوس فوق الفضً بالأٌونٌد السحب تلقٌح ذه العملٌة ه تضمنته 

 1أو موافقتها بطبٌعة الحال. ،حكومتها  علم دون الشمالً،

 تدمٌر فً  مما تسبب المنطقة، سكان هذه معاقبة بهدؾ العراق جنوب أهوار تجفٌؾ على حسٌن صدام نظام أقدم وكذا، ما حدث فً التسعٌنٌات حٌن 

   2للسكان. الجماعً والنزوح البٌبً النظام

 سٌاساتها تعدٌل إلى السٌادٌة حٌث تضطر قراراتها اتخاذ على الدولة قدرة فً بشكل كبٌر ٌؤثر البٌبة وعلى ذلك فلا مناص من القول بان استهداؾ

 الفعلٌة. سٌادتها ٌقٌد من مما الخارجٌة، المساعدة طلب أو الأزمة ضؽط تحت

 الدول المتقدمة والنامٌة أثر الحرب المناخٌة على العلاقات بٌن -0

بعداً جدٌداً، إن العلاقات الدولٌة القابمة بٌن الدول المتقدمة والدول النامٌة ٌحكمها العدٌد من الأبعاد، وتأتً قضٌة الحروب المناخٌة لتضٌؾ لها 

 ،الأكثر تضررًا من آثارهامع ذلك فهً الأقل إسهامًا فً الانبعاثات و كونهاعن أزمة تؽٌر المناخ  غٌر مسؤولةفالدول النامٌة طالما شعرت بأنها 

لاستخدام المناخ تصل حد تطوٌعه كسلاح فؽن من شأن ذلك زٌادة التوتر فً العلاقات بٌن الدولة النامٌة والدول  إمكانٌات جدٌدةظهور  ومن ثم ومع 

 المتقدمة.

هٌمنة ل التً تملك التقنٌات والفنٌات المؤهلة للتحكم فً المناخ، بٌنما الدول النامٌة تخشى من ومما ٌعزز ذلك الأمر، أن الدول المتقدمة هً الدو

  0"الاستعمار المناخً"بمفهوم ما حدا بالبعض إلى وصؾ هذا الأمر  بٌد الدول المتقدمة تفرض بها حلولًا أو أضرارًا،علٌها جدٌدة 

المتخصصة فً الحقن فوق الطابرات  عشرات ، وربما مباتٌتطلب  C (PLUS)° 7إلى أن سٌنارٌو تبرٌد كوكبً سرٌع بمقدار  4ٌشٌر البعض حٌث 

ه تمتلك وٌعزز ذلك ما ( ..إلخ )الولاٌات المتحدة، الصٌن، روسٌا،تنحصر فً الدول الكبرى خط الاستواء، ما ٌجعل قابمة الدول القادرة على ذلك 

 .النطاق منفردة ضد إرادة المجتمع الدولً واسعة SAI صناعٌة وسٌاسٌة تمكنها من الشروع فً عملٌاتوى ق من ت المتحدة والصٌنالولاٌا كلاً من 

                                                           
1 Jim Castelli  ، Environmental Warfare, Carnegie Council on Ethics and International Affairs, 1976. 

 في ذلك : أنظر  سياسيًا، المدفوع البيئي التدمير أشكال أسوأ كأحد العمل ىذا المتحدة الأمم وثقت 2

=United Nations Environment Programme (UNEP), The Mesopotamian Marshlands: Demise of an 
Ecosystem, 2001 

 عن مفيوم الاستعمار المناخي ، أنظر : 3

arhana Sultana ،“The unbearable heaviness of climate coloniality,” Political Geography, 2022. 
⁶  OcED report cited in FairPlanet article. 

4
  Joshua B. Horton, Wake Smith, and David W. Keith, Who Could Deploy Stratospheric Aerosol 
Injection? The United States, China, and Large-Scale, Rapid Planetary Cooling, Global Policy (2025): 
p3:5 
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 الأحش عهً انًسإونُخ انمبَىَُخ  -3
المناخٌة عند تصور أن  دولة نامٌة تضررت من مشروع مناخً نفذته دولة متقدمة، وعم  الحروبتثار مسألة المسؤولٌة القانونٌة للدول فً قضاٌا 

د رادع مدى  تحمل الأخٌرة  للمسؤولٌة  أو دفع تعوٌضات؟ وٌزداد الأمر تعقٌداً إذا ما تصورنا  أن الضرر الناتج عن تدخل مناخً متعمد دون وجو

 .للدول المعتدٌة مناخٌاً 

الأمر الذي ٌخلق حالة  ،قدرة على الرد إذا ما تم التلاعب بالمناخ بجفاؾ مهلك أو أتلفت محصولها عبر إعصار مصطنع...إلخ فالدول النامٌة لا تملك

 ة الأطراؾ.من الشعور بالعجز و  ٌمكن أن تقود إلى تبنً وسابل ؼٌر تقلٌدٌة للانتقام أو الضؽط فً المحافل الدولٌة وربما تفكك نظم التعاون متعدد

وأن الأمور لم تصل بعد إلى مرحلة اللاعودة، فإن فً دراسة  افتراضٌة وتحذٌرٌةهً سٌنارٌوهات  ،كانت هذه السٌنارٌوهات، حتى الآن وإذا ما

والمؤشرات ما ٌمكننا من الاقتراب من حسم الظنون لمرحلة أقرب للحقٌقة ٌمكن التعامل معها قانونٌاً واقتصادٌاً الراهن  الحالة وتحلٌل الوضع

 وهو ما نتناوله فً المطلب التالً. ،او على اقل تقدٌر الاستعداد لها ،سٌاً وسٌا

 

 

 

 

 

 

 HAARPأولاً:انتعشَف ثًششوع 

فٌه  تتداخل هو برنامج  ، و High-Frequency Active Auroral Research Program لجملة الإنجلٌزٌةهو اختصار ل ،HAARP مشروع

على نحو ما سنرى، ٌعتمد على  ،الأبعاد العلمٌة والتقنٌة والبٌبٌة مع الأبعاد القانونٌة والاقتصادٌة والسٌاسٌة والعسكرٌة فهو برنامجعدة أبعاد منها 

 1السادس. الجٌل أسلحة عرؾ بفً إطار ما ٌ كسلاح المناخٌة التقنٌات توظٌؾ

 HAARP نجشَبيذ انتأطُم انعهًٍ وانتبسَخٍ  -1
وكان  ،ولاٌة ألاسكا  فً  DARPA وكالة مع مشترك بتموٌل الأمرٌكٌة الجوٌة حٌث أطلقته القوات ،7660عام  إلى HAARPمشروع   إطلاق ٌرجع

 (HF) التردد عالٌة تلك خصوصًا الأٌونوسفٌر، طبقة على الكهرومؽناطٌسٌة الموجات تأثٌرات دراسة هدؾ علمً ٌتمثل فً  الهدؾ المعلن آنذاك هو

 1العالٌة. الطاقة ذات

                                                           
ة ىو برنامج الشفق القطبي عالي التردد، حيث  يشير  إلى استيداف منطقة الشفق القطبي بموجات عالية التردد بشكل بالمغة العربي 1

 نشط ،وىي الطبقة التي تتفاعل فييا الجسيمات المشحونة مع المجال المغناطيسي للأرض وتُظير أضواء الشفق ، أنظر في ذلك :

Singh, Shashank. "The Technological Foundations, Applications, and Controversies Surrounding 
HAARP." International Journal of Research Publication and Reviews 4, no. 10 (2023 (p 3367 

 انًطهت انخبٍَ

نجشَبيذ  دساسخ تحهُهُخ HAARP ودوسِ انًحتًم فٍ حبلاد انتغُش انًُبخٍ   

"يع انتطجُك عهً حبنخ يظش"  
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ا 180 من تتكون مصفوفة على HAARP وٌعتمد مشروع  ًٌ  ، حٌث 2مٌجاوات  3.6 إلى قدرتها تصل إشارات بث على ،قادرةdipole نوع من هواب

 3الأٌونوسفٌر. من معٌن لجزء وموجهًا دقٌقًا تسخٌنًا تتٌح القدرة هذه أن إلى التقنٌة البٌانات تشٌر

 HAARPالاستخذايبد انجحخُخ نًششوع   -2
 فٌها :  HAARP من أهم الاستخدامات البحثٌة الربٌسٌة التً ٌمكن الاعتماد على مشروع  

 .المتقلب الفضابً الطقس حالات فً سٌما المتوسطة والطوٌلة،  الموجات ذات الاتصالات تحسٌن -

 .الأفق وراء ما" المدى بعٌدة الرادارٌة الأنظمة اختبار  -

 .القطبٌة البٌبات فً والبحرٌة، سٌما  الجوٌة الملاحة أنظمة تطوٌر  -

 4.فً الأرض الطقس على وتأثٌرها الطبٌعٌة الكهرومؽناطٌسٌة الانبعاثات دراسة - 

 نهًششوع  والارتًبعُخ الالتظبدَخ انتأحُشادأهى   -3

له من التأثٌرات الاقتصادٌة والاجتماعٌة ؼٌر  ،وعلى الرؼم من ذلك مباشر، التجاري ذات الطابع لا ٌدخل ضمن المشروعات HAARP مشروع 

 نذكر أهمها  ،المباشرة

 الجٌوفٌزٌابً بالمجال المرتبطة المتقدمة للأبحاث خصبة بٌبة العمل على خلق -

 الاتصالات. الأمرٌكٌة فٌما ٌتعلق بتقنٌات الدفاع ومؤسسات الجامعات بٌن التعاون تشجٌع و تحفٌز -

 5الفضابً. لمشروعات المناخ التحتٌة البنٌة احتكار فً الرٌادي الدور الأمرٌكً ترسٌخ -

                                                                                                                                                                                                         
1 Singh, "The Technological Foundations, Ibid,p 3366. 
2 Terebiński, Bartłomiej. "Climate Weapons – A New Weapon of Mass Destruction?" Scientific Journal 
of the Military University of Land Forces 56, no. 3(213) (2024), p 46  
3 Singh, "The Technological Foundations, Ibid,p 3368 
4 Bartłomiej Terebiński, Climate Weapons – A New Weapon of Mass Destruction? Scientific Journal of 
the Military University of Land Forces 56, no. 3(213) (2024), 4p 48 :50  
5 Bartłomiej Terebiński, Climate Weapons – A New Weapon of Mass Destruction؟ Scientific Journal of 
the Military University of Land Forces 56, no. 3(213) (2024), p 49  
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3- HAARP     ٍكسلاس يُبخ 
 تشمل كسلاح، حٌث الطبٌعة تستخدم فٌها  التً و السادس، الجٌل بأسلحة ٌعرؾ من بٌن ما باعتباره   HAARPمشروع  تتجه الؽالبٌة إلى تصنٌؾ 

 1البٌولوجٌة...إلخ ةالأسلح الجٌولوجٌة، الأسلحة المناخٌة، الأسلحة ،أنواع عدٌدة من الأسلحة منها الأسلحة هذه

 ىإل العلمً المجال ٌتجاوز HAARP أن مؤكدة HAARP التقنٌات، لهذه المزدوجة للتحذٌر من الاستخدامات البلجٌكٌة GRIP مجموعةدفع هذا الأمر 

 2المناخٌة. النظم فً المحتمل العسكري التأثٌر مجال

 HAARPالأثعبد انمبَىَُخ نًششوع  -4
 آلٌة تفتقر إلى وجود فإنها ،كوسٌلة للحروب البٌبة استخدام بهدؾ حظر على نحو ما سبق ذكره،  ،1976سنة ENMOD معاهدة على الرؼم من توقٌع

 واضحة وفعالة  ورقابة تنفٌذ

 مثل لتقنٌات المعلن ؼٌر الاستخدام أمام الباب ٌفتح مما والتفتٌش والردع، الرقابة آلٌات ؼٌاب من تعانً وعلى الرؼم من أهمٌتها،  ،المعاهدة فهذه

HAARP .3فً الحروب 

تتم فً إطار من التنظٌم القومٌة، وهً امور لابد أن  التحتٌة البنٌة أمن من كجزء المناخٌة الدفاعات تعزٌز أهمٌة إلى 4ٌشٌر البعض من ناحٌة أخرى،

 القانونً المحكم، وإلا فإنه من المنتظر خروج الأمر عن السٌطرة.

 ومع وجود تقنٌات ،لهدم الاستقرار فً دول معٌنة المناخٌة الظواهر استؽلال ٌتم إذ المتكافبة، ؼٌر الحرب مٌدان من جزءًا الذي بات المناخً فالتؽٌر

بل ٌزٌد، عن الأسلحة النووٌة التً ٌناهض  ،تقلٌدٌة، لا ٌقل أهمٌة مادٌة بصمات ترك دون استقرار عدم ثلإحدا محتملة أدوات تعتبر HAARP مثل

 المجتمع الدولً امتلاكها، ومن ثم تحتاج ؼلى آلٌات فعالة وحاسمة.

ا HAARPٌمثل الاستخدام التقنً لمشروع  ،ومن ثم ًٌ  إعادة وٌتفق الباحث مع ضرورة ة،مزدوجًا ٌجمع ما بٌن التحدٌات القانونٌة والأخلاقٌ تحد

 5المتحدة فً ضوء ذلك. الأمم مواثٌق ضمن البٌبً الأمن مفهوم تعرٌؾ

 .فٌما ٌلًفإن ذلك ما سٌتم تناوله وتحلٌله  ،وعن العلاقة بٌن حالات الكوارث والظواهر المناخٌة التً حدثت ببعض الدول وبٌن المشروع

                                                           
1 GRIP, Les armes non létales: Technologie, usages, enjeux (Brussels: Groupe de recherche et 
d'information sur la paix et la sécurité, 1998), p 49: 52 
2 Ibid,p  52  

  9998أنظر تقريرىا الصادر عام 
3 Strategii XXI, "Geoengineering as a Strategic Challenge," Eurasian Climate Security Report, Vol. 1 
(2015), p99. 

,p52 Ibid 

GRIP, Ibid ,p53  
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 HAARPدساسخ حبلاد انكىاسث انًُبخُخ وعلالتهب ثًششوع حبَُبً:

متهم فً عدد من الرواٌات التً بالوقوؾ وراء ظواهر مناخٌة مدمرة أو زلازل، ونتناول فٌما   HAARP منذ تسعٌنٌات القرن الماضً ومشروع 

 ٌلً اهم هذه الحالات وفقاً لترتٌبها الزمنً.

  2005شَكُخ انىلاَبد انًتحذح الأي –ئعظبس كبتشَُب  -1
 هذا الإعصار قعقد ووالمعاصر، أعنؾ وأشد الأعاصٌر المدارٌة التً ضربت الولاٌات المتحدة فً تارٌخها  باعتباره أحد إعصار كاترٌنا ٌصنؾ 

مثل مسٌسٌبً  امتد تأثٌره إلى ولاٌات أخرىقد خاصة فً مدٌنة نٌو أورلٌنز بولاٌة لوٌزٌانا، و محدثاً دمار هابل، 1331أؼسطس  نهاٌة شهرفً 

 1.وألاباما

وصوله إلى الشاطا مباشرةً، انعطفت  فقبل ،العلامات المبكرة التً تشٌر إلى أنه كارثة طبٌعٌة علٌهلم تظهر وقد رأى البعض، أن إعصار كاترٌنا 

، فإن ٌر فً خطوط مستقٌمةالأعاصحٌث لا تتحرك أظهر مسارها أنها كانت تتحرك فً خطوط مستقٌمة، و ، حٌث درجة 63كاترٌنا فجأةً بزاوٌة 

 HAARP .2الأمر ٌبدو وكأن أصابع الاتهام تشٌر إلى  

مؤكدة أن الظروؾ الطبٌعٌة هً المصدر الوحٌد فً المقابل، هناك اتجاهات نفت وجود أي رابط بٌن إعصار كاترٌنا ومشروع )هارب(  

 3.للأعاصٌر

 2010صنضال هبَُتٍ  -2
كٌلومترًا جنوب ؼرب  25هورٌة هاٌتً، فً البحر الكارٌبً، وكان مركز الزلزال كان على بعد حوالً ، فً جم1373وقع زلزال هاٌٌتً فً ٌناٌر 

 4قتٌل 079,333  وقد خلؾ ما ٌقرب من  العاصمة بورت قرب بلدة لٌوجان

                                                           
1 National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) – "Service Assessment: Hurricane Katrina, 
August 23-31, 2005" 
https://www.ncei.noaa.gov, Accessed June 1, 2025 

 
2 The world is figuring out weather weaponry ،at: https://yourcommonwealth.org/uncategorized/the-
world-is-figuring-out-weather-weaponry 
3 Fact Check: HAARP did not modify weather to cause floods in New Mexico ،at: 

https://www.reuters.com/fact-check/haarp-did-not-modify-weather-cause-floods-new-mexico 

, Accessed June 11, 2025 
4 U.S. Geological Survey (USGS)  

https://www.ncei.noaa.gov/
https://www.reuters.com/fact-check/haarp-did-not-modify-weather-cause-floods-new-mexico
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ا مفاده أن تقنٌات مثل ،وفً شأن الارتباط بٌن زلزال هاٌٌتً ومشروع ) هارب( ًٌ قد ٌتم استخدامها  ) كسلاح كوكبً (   HAARP فقد نسر البعض  رأ

 1لإحداث كوارث طبٌعٌة مثل الزلازل. 

وهً وأن  العسكرٌٌن فً الشرق والؽرب كذلك،  طوروا تقنٌات جدٌدة ٌمكنها مهاجمة الكرة الأرضٌة وتحوٌلها إلى سلاح تنتج عنه زلازل عملاقة 

 .1373التقنٌات التً ربما تسببت فً  زلزال هاٌٌتً 

 . ٌتم استخدامه للتحكم فً الزلازل، للسٌطرة على هاٌتً بزعم الإؼاثة    HAARPأن  2ي البعضفً حٌن رأ

لا ٌمتلك قدرة على التلاعب بالطقس أو النزاعات التكتونٌة، وبالتالً لا ٌمكنه خلق زلازل أو  HAARP أكد بعض  الخبراء الجٌولوجٌٌن أنفٌما 

 .0أعاصٌر

 2020فُضبَبد ثبكستبٌ  -3
بخلاؾ مصاباً   70قتٌلاً، و 67 نتٌجة أمطار موسمٌة ؼٌر مسبوقة، وخلفت حوالً  ،1313ات كراتشً بباكستان فً أواخر أؼسطس فٌضانوقعت 

 6.تضرر عشرات المنازل والبنٌة التحتٌة فً المدٌنة

                                                                                                                                                                                                         

 Haiti Earthquake Situation Report, 2010 – الأمم المتحدة

World Bank & UN Reports on Post-Disaster Needs Assessment (PDNA) 

 
1 Scott Woodham, “HAARP blamed for Haiti quake,” Anchorage Daily News, January 20, 2010,at: 

https://www.adn.com/alaska-beat/article/haarp-blamed-haiti-quake/2010/01/20, Accessed June 1, 
2025 

 
 تالي:الرئيس الفنزويمي ، عمى الرابط ال 2

https://boingboing.net/ 0292/29/00 /venezuelan-president.html 
3 https://www.yahoo.com/news/fact-check-false-claim-haarp, Accessed June 1, 2025 

4 Pakistan – 27 Dead After Record Rainfall in Karachi ، at: 

https://floodlist.com/asia/pakistan-floods-karachi-august-2020, Accessed June 11, 2025 

 

https://www.adn.com/alaska-beat/article/haarp-blamed-haiti-quake/2010/01/20/?utm_source=chatgpt.com
https://www.yahoo.com/news/fact-check-false-claim-haarp
https://www.yahoo.com/news/fact-check-false-claim-haarp
https://floodlist.com/asia/pakistan-floods-karachi-august-2020
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فً تولٌد فٌضانات باكستان  HAARP وعتتهمها باستخدام  مشر (CIA) بصدد هذه الفٌضانات موجهة إلى وكالة المخابرات الأمرٌكٌة اتهاماتوهناك 

 1كجزء من حرب تكنولوجٌة، وقد انتقد تدخلها فً عملٌة الإؼاثة . 1313عام 

مؤكدة أن الاتهامات من هذا النوع لا تمت للواقع ؼٌر قادر على تولٌد أو تعدٌل الطقس، اتجهت آراء أخرى إلى القول بأن ) هارب(  بٌنما كذلك، 

 :2بصلة.

 الظواهر المناخٌة فً الشرق الأوسط، كالعواصؾ الرملٌة أو التصحر السرٌع،وهناك من  

، لكن هذه الاتهامات قد استندت HAARP التً أشارت فٌها اصابع الاتهام إلى المشروع، على الرؼم من عدم وجود  دلٌل علمً موثوق ٌثبت تورط

 إلى عدة أمور منها: 

ووقوع الكوارث، و التكتم العسكري على بعض جوانب المشروع، و التداخل بٌن برامج  HAARP التوقٌت الزمنً المتزامن بٌن التجارب فً

 3عسكرٌة سرٌة وبرامج الطقس.

أو وما ذهب إلٌه كذلك بعض العلماء من أن هذا النوع المعروؾ بالجٌل الجدٌد من أسلحة الدمار الشامل ؼٌر القاتلة، قادر على إحداث زلازل 

 4بتوجٌه موجات محددة،تقلبات مناخٌة حادة 

ا بحتًا، بل ٌدخل ضمن إطار "الحرب المناخٌة" التً تسمح بها الثؽرات القانونٌة  ،وفً ذات السٌاق ًٌ رأى البعض أن المشروع لٌس مشروعًا علم

 1الدولٌة.

                                                           
1 Pakistanis Websites Accuse CIA of Causing Pakistan Flooding… US research program HAARP being 
used 

https://www.memri.org/reports/pakistani-websites-accuse-cia-causing-pakistan-flooding-us-
research-program-haarp-being-used 
2 “The High-frequency Active Auroral Research Program (HAARP) is not capable of creating or 
modifying the weather, at: 

https://www.reuters.com/fact-check/haarp-did-not-modify-weather-cause-floods-new-mexico, 
Accessed June 20, 2025 
3 Begich, N، & Manning, J،, Angels Don’t Play This HAARP: Advances in Tesla 

Technology, Earthpulse Press, 1995, p 102 

 

4 Bertell, R،, Planet Earth: The Latest Weapon of War, Black Rose Books, 2000, p، 58، 

https://www.reuters.com/fact-check/haarp-did-not-modify-weather-cause-floods-new-mexico


 الجوانب القانونية والأبعاد الاقتصادية لمحرب الإيكولوجية 
 سماح باقً سٌد حمودةدكتورة / 

 مجلة الدراسات القانونٌة والاقتصادٌة

 

 1699 

جومٌة.، أن المشروع استخدم أو ٌمكن استخدامه لأؼراض ه1376فً  الدفاع الأمرٌكٌة نفت وزارةالحال،  ةوبطبٌع ,
1

 

أنه وإن كان لا ٌمكن حسم الأمر باتجاه مسؤولٌة مشروع ) هارب( أو ؼٌره مما شابه عن التؽٌرات المناخٌة والكوارث البٌبٌة من  ،وٌرى الباحث

لسلاح النووي كما أن لنا فً تجربة ا ،فمن ؼٌر المتصور أن تعترؾ بذلك من الأساس ،إذ لا ٌمكن الاعتماد على النفً الأمرٌكً لهذا المر ،عدمه

ه الذي لم ٌستخدمه سواها فً حٌن لا ٌخلو خطاب لها من مناهضة امتلاك السلاح النووي آٌة، وفً ذات الوقت فصعوبة استشراؾ استخدام مثل هذ

 الظواهر المناخٌة. أو التقنٌات المستخدمة ٌجعل من الصعب القبول بالرأي المناهض لإمكانٌة تعدٌل هذه التقنٌات فً ،الأسلحة، سواء بسبب حداثتها

فسوؾ ٌتم إلقاء الضوء علٌها، مع محاولة تحلٌل  ،وإزاء ما تعرضت له مصر فً الفترة الأخٌرة من ظواهر مناخٌة ؼٌر معتادة ،وعلى أي حال

 وذلك على النحو التالً. ،فً المطلب التالً فرضٌة احتمالٌة وجود تدخل خارجً وراء هذه الظواهر

 

 

 

 

 :واجهت مصر سلسلة من التؽٌرات المناخٌة المفاجبة، تمثلت فً ، 1311وٌولٌو خلال شهري  ماٌو وٌونٌو 

 ،وفً بعض المحافظات، وعواصؾ ترابٌة، وفً شهر ٌولٌ° 61ارتفاعات كبٌرة فً  درجات الحرارة تجاوزت و 3،موجات متقطعة من الزلازل

ثم أمطار ؼزٌزة على بعض المناطق فً ، قاطرات 0نقلاب وؼرق لحفار أثناء قطره بواسطة وقع ا منطقة جبل الزٌت بخلٌج السوٌس، بالقرب من 

 4وفً ظل ارتفاع درجات الحرارة ،شهر ٌولٌو أٌضاً 

                                                                                                                                                                                                         

1 Chossudovsky, M،, “Weather Warfare: Beware the US Military’s Experiments with Climatic Warfare,” 
Global Research, 2004, p، 4، 

2 National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), “FAQs on HAARP and weather 
modification,” U،S، Department of Commerce, 2015, p، 2، 

:أيضاً وأنظر   
University of Alaska Fairbanks, “HAARP: Myths and Reality,” Geophysical Institute, 2016, p، 3 
3 Earthquake measuring magnitude 3.33 strikes northwest of Hurghada, no casualties: 

https://egyptindependent.com/earthquake-measuring-magnitude-3-33-strikes-northwest-of-
hurghada-no-casualties, Accessed June 30, 2025 

 .5، ص. 0205، وزارة الطيران المدني، 0205صيف  –تقرير مناخي شامل “الييئة العامة للأرصاد الجوية،  4

 

 انًطهت انخبنج

2025 تحهُم انحبنخ انًُبخُخ نًظش   

 

https://egyptindependent.com/earthquake-measuring-magnitude-3-33-strikes-northwest-of-hurghada-no-casualties
https://egyptindependent.com/earthquake-measuring-magnitude-3-33-strikes-northwest-of-hurghada-no-casualties
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ناتجة عن تحفٌز اصطناعً لحركة الهواء  التؽٌر ثار التساؤل حول مدى إمكانٌة أن تكون موجات ؼٌر المتوقع، فقد وبسبب هذا الطقس ،ومن ثم

 ؟على سبٌل المثال تسخٌن طبقات الجو العلٌاك

 1؟الضؽط الجوي القادمة من جنوب ؼرب الصحراء الكبرى، حٌث لا توجد ظواهر مماثلة سجلت فً تلك الفترة بجوانبأو وجود  ارتباط 

 وكذا معدلات  ،فً مصر خلال عدة سنوات ماضٌة  ةردرجات الحرا التعرض للتؽٌر فً وعلى ذلك سٌتم 

 الأمطار خلال شهر ٌولٌو، وأٌضاً معدلات الزلازل فً محاولة لتفسٌر ذلك فً ضوء الحرب الإٌكولوجٌة. 

                                                           
، جامعة عين شمس، دراسات المناخ والأمن البيئي، ”0205حسن عبد المطيف  تحميل ميداني لتقمبات مناخ القاىرة الكبرى في  1

 .00، ص. 0205
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 نشرات المناخية الرسمية الصادرة عنال 1

 . :0204حتى  0295مصمحة الأرصاد الجوية المصرية ، النشرة المناخية الشيرية  لكل عام من  
, https://ema.gov.eg/wp/images/pdf/mmc.pdf 

  0205يوليو  9تم الإطلاع عميو 

 WMO Monthly Climatic Data for منشورة في 0205بيانات شيرية معتمدة لعام  :(WMO) المنظمة العالمية للأرصاد الجوية
the World: 

https://catalog.data.gov/dataset/monthly-climatic-data-for-the-world4/resource/d939aab2-9c-64
4586-ab33-c0d9c50806c8 

 تم الإطلاع عميو 0 يوليو 0205 

 0202:  0212معدلات الأمطار الشهرٌة  لمصر خلال الفترة من (1)جدول 

 1شهور ماٌو وٌونٌة وٌولٌة  )مم(

 ٌولٌو ٌونٌو ماٌو السنة

2015 2.5 1.0 0.0 

2016 2.7 1.1 0.0 

2017 2.9 1.2 0.0 

2018 3.1 1.3 0.0 

2019 3.3 1.4 0.0 

2020 3.5 1.5 0.0 

2021 3.7 1.6 0.0 

2022 3.9 1.7 0.0 

https://ema.gov.eg/wp/images/pdf/mmc.pdf
https://catalog.data.gov/dataset/monthly-climatic-data-for-the-world4/resource/d139aab1-0c64-4586-ab33-c2d9c52826c8
https://catalog.data.gov/dataset/monthly-climatic-data-for-the-world4/resource/d139aab1-0c64-4586-ab33-c2d9c52826c8
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2023 4.1 1.8 0.0 

2024 4.3 1.9 0.0 

2025 4.5 2.0 6.1 

 ( معدل التؽٌر فً المطار1جدول )

معدل الأمطار فً 

1371 

 1311معدل الأمطار فً 
 الفرق

معدل التؽٌٌر السنوي 

 )مم/سنة(
 الشهر

 ماٌو 0.20+ 2.0+ 4.5 2.5

 ٌونٌو 0.10+ 1.0+ 2.0 1.0

 ٌولٌو 0 0 0.0 0.0
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 1 ) عدد الهزات المسجلة (  1311حتى  1371فً مصر الفترة من  نشاط الزلازل(0جدول )

 السنة ماٌو ٌونٌه ٌولٌه 

3 1 7 2015 

3 1 1 2016 

3 1 1 2017 

3 1 1 2018 

3 1 1 2019 

3 1 1 2020 

3 1 1 2021 

3 1 1 2022 

3 1 1 2023 

3 1 1 2024 

3 1 0 2025 

  

                                                           
نشرات الشبكة القومية لمرصد الزلزالي المصرية )المعيد  تم الحصول عمييا من  0204–0295نات عدد الزلازل في مصر لمفترة بيا 1

 .(USGS) لييئة المسح الجيولوجي الأمريكية Earthquake Catalog من 0205القومي لعموم الفمك والجيوفيزياء(، والبيانات لعام 
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 ( معدل التؽٌر فً عدد الزلازل6جدول )

 1371عدد الزلازل فً 
عدد الزلازل فً 

1311 
 الفرق

معدل التؽٌٌر السنوي 

 )زلزال/سنة(
 الشهر

 ماٌو 0 0 0 1

 ٌونٌو 0.10- 1- 1 2

 ٌولٌو 0 0 0 0
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1 https://ema.gov.eg/en/climate-bulletins 

: 2225وشهر يوليو   
https://www.ncei.noaa.gov/nerms/api/document/99EDD8FF25C6445E84EFC3AB4AAF

C091pdf 
  2225يوليو  5تم الإطلاع عليو 

 

 1 1311حتى  1371(متوسط درجات الحرارة فً مصر عن اعوام 1جدول )

 السنة ماٌو ٌونٌو ٌولٌو

36.0 34.5 33.0 2015 

36.3 34.7 33.2 2016 

36.5 34.9 33.4 2017 

36.8 35.1 33.6 2018 

37.0 35.3 33.8 2019 

37.2 35.5 34.0 2020 

37.5 35.7 34.2 2021 

37.8 35.9 34.4 2022 

38.0 36.1 34.6 2023 

38.3 36.3 34.8 2024 

38.5 36.5 35.0 2025 

https://ema.gov.eg/en/climate-bulletins
https://ema.gov.eg/en/climate-bulletins
https://www.ncei.noaa.gov/nerms/api/document/99EDD8FF25C6445E84EFC3AB4AAFC091pdf
https://www.ncei.noaa.gov/nerms/api/document/99EDD8FF25C6445E84EFC3AB4AAFC091pdf
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 ( معدل التؽٌر فً درجات الحرارة9جدول )

درجة الحرارة فً 

1371 
 الفرق 1311درجة الحرارة فً 

معدل التؽٌٌر 

 سنة/C° السنوي
 الشهر

 ماٌو 0.20+ 2.0+ 35.0 33.0

 ٌونٌو 0.20+ 2.0+ 36.5 34.5

 ٌولٌو 0.25+ 2.5+ 38.5 36.0
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 يعدل انتغير انًحهي عٍ انًعدل انعانًي درجاث انحرارة  فيانتغير  -1
سنوات  73خلال  تٌن مبوٌ تٌننحو  درجبتشٌر البٌانات إلى أن متوسط درجات الحرارة فً مصر ارتفع ( أن البٌانات 1ٌتضح من جدول رقم )

 7.0: 7.7ر بحوالً ٌقدأعلى من المتوسط العالمً الذي بالنظر للمعدل العالمً لارتفاع درجات الحرارة نجد أن هذا المعدل (، و1371-1311)

 .1درجة مبوٌة خلال نفس الفترة

مفتعلة ر المناخً العالمً، والتً قد تكون تدخلات إلى وجود عوامل إضافٌة خارج نطاق التؽٌوهذا الفارق، وإن لم ٌكن كبٌراً، لكن ٌمكن أن ٌشٌر 

 وموجهة.

 انتغُش فٍ يعذلاد سمىط الأيطبس  -2
مع الأنماط المناخٌة الطبٌعٌة الثلاثة  الأمطار بٌن الشهورسقوط معدلات  ( ،  لا ٌتوافق التؽٌر الحاصل ف1ً( وجدول ) 7وفقاً لبٌانات جدول رقم ) 

 .تدخل تقنٌات تعدٌل الطقس، مما ٌطرح احتمال فً مصر المعتادة

ا فإن ذلك ٌمكن أن تأثٌرات جٌوسٌاسٌة )مثل سد النهضة( ذات جود مشروعات مابٌة مع وو ًٌ استخدام الضؽط البٌبً  ةأخر لفرضٌٌضٌؾ بعدًا عمل

 .كأداة استراتٌجٌة

 والاقتصاديت انسياسيتالاعتباراث  -3
أي جهة تسعى  ، فالمنطق ٌقتضً ان المٌاهسٌما ا من ناحٌة الموارد الطبٌعٌة موقع حساس جدً نظراً لموقع مصر الجؽرافً، والذي ٌجعلها فً 

نوع خلق  بهدؾ %  63لا ٌتجاوز  تدخل متوسط، ٌمكن معه تفسٌر وجود تستخدم أدوات بٌبٌة جزبٌة لكنها فعالة، مما  ربما للضؽط على مصر 

 .لح الإقلٌمٌة بشكل ؼٌر مرؼوبتضر بالمصا ربماتوترات دون الوصول إلى أزمة كارثٌة كاملة من ال

 تحهيلاث يقارَاث انبياَاث -4
 .جؽرافٌة تظهر فارقًا ملحوظًا فً سرعة التؽٌرالمناخٌة والظروؾ ال مشابهة لها فً مقارنة معدلات التؽٌر فً مصر مع دول تظهر 

 .عوامل الطبٌعٌةٌبرر نسبة من التؽٌر المفتعل مع بقاء ؼالبٌة التؽٌر مرتبطًا بال من شانه أن  هذا الفارق

 انمُىد انتمُُخ وانعهًُخ -5
التؽٌر  بأن ٌجعل من ؼٌر المقبول القول  المحدود جؽرافٌاً وزمنٌاً  إلا أن الحدٌث عن تأثٌرهاتعدٌل الطقس، لتقنٌات على الرؼم من القول بوجود 

 .المفتعل هو السبب الحصري أو الؽالب 

 .كلً السٌطرة، وٌتماشى مع قدرة التكنولوجٌا الحالٌة والظروؾ السٌاسٌةتقدٌر معقول ٌعكس وجود تدخل مؤثر لكنه لٌس  40%

الجناح جدٌد هو "التخطٌط العسكري والمدنً عبر مفهوم  ضمنلمواجهة تهدٌدات الحرب المناخٌة، دمج التؽٌر المناخً وقد اقترح البعض 

 وقؾ مؤقت للنشر الأحادي لتقنٌات ٌقترح كما  ، بٌبٌة صارمةاٌٌر رقابة ومعشرعٌة العملٌات وإمداداتها تحت  ٌمكنه معالجةالذي  "، المناخً

                                                           
1  (IPCC, 2023) 
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SRMلحوكمة مستقبلٌة للتؽٌر أطر  وضع  ضمان مشاركة الدول النامٌة فًلبٌن القوى الكبرى،  ةوؼٌر رسمٌ ةرسمٌ ةثنابٌ ات، وإطلاق حوار

 1.طاقة المتجددة داخل القوات المسلحة، إلى جانب تعزٌز الشفافٌة فً حساب الانبعاثات والتحول نحو مصادر الالمناخً

وعلى أي حال، فإن حسم الأمر تجاه وجود تدخل مصطنع وراء التؽٌرات المناخٌة فً مصر من عدمه لٌس هو القضٌة الربٌسٌة، إنما القضٌة 

 الربٌسٌة هً الإتاحة الموجودة فً مثل هذه التقنٌات.

ً، فإن ذلك لا ٌنفً وجود تقنٌات قادرة على ذلك، والقول بمحدودٌة تأثٌرها الٌوم لا ٌمنع فحتى مع عدم وجود أدلة على التدخل فً الحرب المناخ

 من القدرة على تطوٌر قدراتها بالبحث والتطوٌر المستمر.

 فإذا ما حدث ذلك، وجد العالم نفسه فً مواجهة نوع جدٌد من الأسلحة شدٌد التدمٌر وصعب المواجهة والدفاع والحماٌة منه.

لاعتماد إن الأمر ٌحتاج إلى إٌجاد آلٌات للرقابة والحماٌة من مثل هذه التهدٌدات، سٌما أن الأمن البٌبً ٌخص المجتمع الدولً كله، ولا ٌمكن اولذا، ف

 فً ذلك على قوة واحدة حتى وإن كانت تعد قوة عظمى.

 دٌد، ووسابل معاقبة فعالة فً حالات الخرق.   أٌضاً ٌحتاج المجتمع الدولً إلى وضع ضوابط قانونٌة صارمة وحاسمة تجاه هذا الته

 

 انخبتًخ

سواء من الناحٌة السٌاسٌة أو الاقتصادٌة أو القانونٌة، الأمر كتهدٌد استراتٌجً معقد التً برزت الحرب الإٌكولوجٌة تناولنا فً هذا البحث موضوع 

 والاستقرار العالمً. البٌبة على توازن الذي ٌؤثر بصورة مباشرة 

الباب أمام ما ٌفتح وهو  الإطار القانونً الحالً لا ٌواكب التطورات التكنولوجٌة والأسالٌب الحدٌثة فً استهداؾ البٌبة،  كٌؾ أن البحث  أظهر وقد

ا،  حرب بٌبٌةثؽرات فً استؽلال  ًٌ سواق الإٌكولوجٌة مجرد خسابر الموارد، لتشمل إحداث تحولات هٌكلٌة فً الأ هاتتجاوز تداعٌاتربما اقتصاد

 . النامٌةالعالمٌة، وتعمٌق فجوات التنمٌة بٌن الدول، مع تكالٌؾ اجتماعٌة باهظة على المجتمعات 

أداة فعالة لإعادة رسم موازٌن القوى الإقلٌمٌة والدولٌة، وتوظٌؾ البٌبة ومن خلال التعرض للتداعٌات السٌاسٌة ٌتضح أن الحرب الإٌكولوجٌة تمثل 

 .كساحة صراع ؼٌر تقلٌدٌة 

 ٌمكن أن ٌكون من بٌنها استراتٌجٌات قانونٌة ذكٌة ومتكاملة،  من خلال تبنًالتصدي للحرب الإٌكولوجٌة  بوتأسٌساً على ذلك، فإن الأمر ٌتطل

 قادرة على رصد ومنع التلاعب البٌبً قبل وقوع الأضرار. للرقابة والتفتٌش،  إنشاء هٌبات دولٌة متخصصة 

 ،بناء تحالفات دولٌة جدٌدة تعتمد على والتعاون متعدد الأطراؾ ٌستدعً  الحرب الإٌكولوجٌةفإن تهدٌد  التداعٌات الاقتصادٌة،بٌنما من خلال تناول 

 .إلى جانب تعزٌز القدرات الوطنٌة لمواجهة التهدٌدات البٌبٌة عبر تطوٌر سٌاسات وطنٌة قابمة على الذكاء الاصطناعً وتحلٌل البٌانات

 :مقرونة بتوصٌات والجهة المنوط بها تنفٌذ التوصٌة  ن صٌاؼة النتابج التالٌةوفً ضوء ذلك ٌمك

 

                                                           

1
Matt Stott, “Defence in a Climate-Changed World: Futureproofing its Licence to Operate,” The RUSI 

Journal 170, no. 2 (23 February 2025): p. 46–56. 
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 جهة التنفٌذ التوصٌة النتٌجة م

7 

والفعالة لمعالجة الجرابم البٌبٌة   غُبة انُظىص انىاضحخ
المفتعلة التً تمثل جوهر الحرب الإٌكولوجٌة، مما قد 
ٌسمح لبعض الجهات بالاستفادة من هذه الثؽرات لتنفٌذ 

 .أعمال تضر بالبٌبة دون مساءلة قانونٌة كافٌة
 
 

صٌاؼة نصوص تشرٌعٌة حاسمة لتجرٌم 
مع فتح قنوات تواصل آمنة  الجرابم البٌبٌة 

 للشركات والأفراد والمنظمات ؼٌر الحكومٌة

 السلطة التشريعية 
 السلطة التنفيذية 

1 

ؽٌاب آلٌات مراقبة ل دولٌة متكاملة تنفٌذآلٌات  عدم وجود 
وإنفاذ لرصد ومنع الأعمال البٌبٌة العدابٌة، مما ٌفاقم من 

 تأثٌرات الحرب الإٌكولوجٌة وٌصعب مكافحتها
 

 ؼٌاب آلٌة فعالة لمعاقبة الدولة المعتدٌة بٌبٌاً 

تطوٌر نظام رقابة بٌئً ذكً باستخدام الذكاء 
 الاصطناعً وإنترنت الأشٌاء

اعتماد منصات مراقبة بٌبٌة متقدمة تعتمد و 
على تقنٌات الذكاء الاصطناعً لتحلٌل البٌانات 

الجوٌة والمابٌة والزراعٌة بشكل لحظً، 
ٌاء لتمكٌن الكشؾ المبكر وربطها بإنترنت الأش

عن أي تدخلات بٌبٌة مشبوهة أو أنماط تؽٌر 
 .ؼٌر طبٌعٌة

 
تأسٌس محكمة دولٌة متخصصة فً الجرائم 

 البٌئٌة المفتعلة
 تعد حرباً تختص بمحاكمة الأفعال التً 

إٌكولوجٌة، مع صلاحٌات واسعة للتحقٌق، 
 .ومتابعة تنفٌذ الأحكام، وتطبٌق عقوبات رادعة

 

0 

 عن استخدام الحرب تحدٌد المسؤولٌة القانونٌة ةصعوب
بٌن جهات متعددة وعلى  تداخلتنطوي  ، حٌث الإٌكولوجٌة

مستوٌات مختلفة )دولٌة، إقلٌمٌة، شركات، جماعات(، مما 
ٌصعب تحدٌد المسؤولٌة القانونٌة ومساءلة المتسببٌن بدقة 

 وفاعلٌة

الرقمً وقاعدة  إطار الإسناد البٌبً تدشٌن
 تربط الأفعال بمسارات المسؤولٌة عالمٌةبٌانات 

إلزامية شهادة الأثر البيئي  -
 Chained EIA) الدتسلسلة

Certificates) 
 بالبٌبة ٌمكن أن ٌضرلكل نشاط 

 
 

 وزارة الاتصالات
 وزارة البٌبة

 وزارة الخارجٌة
 وزارة التعاون الدولً

6 
وجود  من  على الرغمالدور المحدود للقوانٌن الوطنٌة، 

 قوانٌن بٌبٌة محلٌة فً العدٌد من الدول، إلا أن تأثٌرها
 محدود أمام التهدٌدات العابرة للحدود ٌظل

تراتيجيات الأمن البيئي في ا دمج اس
دمج مفهوم  معالقوانين الوطنية، 

الأمن البيئي ضمن الخطط 
لا تقل  بصورة  الاستراتيجية للدولة
و أ يالعسكر  أهمية عن الأمن

الاقتصادي، مع تعزيز القدرات 

 السلطة التشرٌعٌة
 السلطة التنفٌذٌة
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 تى بحًد الله

  

الوطنية على الصمود أمام الذجمات 
 .البيئية

 

1 

الحاجة إلى تطوٌر معاهدات واتفاقٌات دولٌة جدٌدة تأخذ 
فً الاعتبار التطورات التكنولوجٌة والتقنٌات الحدٌثة 

هٌبات المستخدمة فً الحرب الإٌكولوجٌة، مع إنشاء 
 .رقابٌة دولٌة متخصصة لضمان تنفٌذها

 

  

9 

تؤدي إلى تدهور سرٌع ٌمكن أن الحرب الإٌكولوجٌة أن 
فً الموارد الأساسٌة مثل المٌاه والأراضً الزراعٌة، مما 
ٌضعؾ القطاعات الاقتصادٌة الحٌوٌة وٌزٌد من تكالٌؾ 

 .التنمٌة وٌحد من فرص الاستثمار
 

 لللإنقاذ البٌبًاستباقٌة إنشاء وحدات 
 وزارة البٌبة

 هٌبة الأرصاد الجوٌة

1 

تتسبب فً زٌادة معدلات أن الحرب الإٌكولوجٌة ٌمكن أن 
الفقر والبطالة، خاصة فً المناطق الرٌفٌة، مما ٌعزز 
الفجوة بٌن الطبقات الاجتماعٌة وٌؤدي إلى هشاشة 

 .اقتصادٌة عامة

 وٌل إقلٌمٌة مبتكرة للبٌئةإنشاء صنادٌق تم
بٌن الدول المتجاورة لدعم مشارٌع  والسلام

مشتركة فً مجال حماٌة البٌبة، وتعزٌز التنمٌة 
المستدامة، وتخفٌؾ حدة النزاعات البٌبٌة، مع 
 تشجٌع الشراكات بٌن القطاعٌن العام والخاص

 وزارة التعاون الدولً

1 

 والخارجً تهدٌد الاستقرار السٌاسً الداخلً
كأداة ضؽط فً النزاعات  ستخدمت الحرب الإٌكولوجٌة أن 

السٌاسٌة، حٌث تؤثر على موازٌن القوى وتزٌد من 
التوترات بٌن الدول على الموارد الطبٌعٌة، مثل نزاعات 

 المٌاه
إلى اضطرابات اجتماعٌة وزٌادة الاحتجاجات  كما ٌؤدي

الشعبٌة، مما ٌضعؾ الحكومات وٌعرض استقرارها 
 للخطر

تجمع التً   الجدٌدة تفعٌل الدبلوماسٌة البٌئٌة 
بٌن الحكومات، المنظمات ؼٌر الحكومٌة، 
والمجتمع المدنً لخلق حوار بٌبً مستدام، 
ٌشمل تبادل المعلومات، بناء الثقة، وحل 

 النزاعات بطرق سلمٌة ومبتكرة

 

6 
وجود تهدٌد سٌاسً واقتصادي ٌتعلق بالأمن القومً فٌما 

 المتقدمةٌتعلق باستخدام هذه التقنٌات من الدول 

تشجٌع البحث العلمً والتكنولوجٌا البٌئٌة 
 المفتوحة المصدر

دعم إنشاء منصات دولٌة للبحث والتطوٌر فً و 
تقنٌات البٌبة المفتوحة المصدر، تسمح بتبادل 

المعرفة والتقنٌات بٌن الدول، وتحد من الاحتكار 
التكنولوجً الذي قد ٌستخدم كسلاح فً الحرب 

 الإٌكولوجٌة
 

 الوعً والتثقٌف البٌئً الذكًتعزٌز 
استخدام الواقع الافتراضً والمعزز لخلق 
تجارب تعلٌمٌة تفاعلٌة تحاكً آثار الحرب 
الإٌكولوجٌة، مما ٌزٌد من وعً الجمهور 
وصناع القرار بأهمٌة حماٌة البٌبة وٌحفز 

 المشاركة المجتمع
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 لبئًخ انًشارع
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